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	LIÊN KẾT HÓA HỌC
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	LIÊN KẾT CỘNG HÓA TRỊ

	Thời gian thực hiện:
	01 tiết



I. MỤC TIÊU
	1) Kiến thức
Học xong bài này, học sinh có thể:
- Trình bày được khái niệm và lấy được ví dụ về liên kết cộng hóa trị (liên kết đơn, đôi, ba) khi áp dụng quy tắc octet.
- Viết được công thức Lewis của một số chất đơn giản.
- Trình bày được khái niệm liên kết cho nhận.
- Phân biệt được các loại liên kết dựa theo độ âm điện.
- Giải thích được sự hình thành liên kết σ và liên kết π qua sự xen phủ AO.
- Trình bày được khái niệm năng lượng liên kết (cộng hóa trị).
- Lắp được mô hình phân tử một số chất.
2) Năng lực
a) Năng lực chung
- Năng lực tự chủ và tự học: học sinh xác định đúng đắn động cơ, thái độ học tập, tự đánh giá và điều chỉnh được kế hoạch học tập; tự nhận ra được những sai sót và khắc phục.
- Năng lực giao tiếp: tiếp thu kiến thức, trao đổi học hỏi bạn bè thông qua việc thực hiện nhiệm vụ các hoạt động cặp đôi, nhóm; có thái độ tôn trọng, lắng nghe, có phản ứng tích cực trong giao tiếp.
- Năng lực hợp tác: học sinh xác định được nhiệm vụ của tổ/nhóm, trách nhiệm của bản thân, đề xuất được những ý kiến đóng góp, góp phần hoàn thành nhiệm vụ học tập.
- Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo: đề xuất được một số giải thích về các hiện tượng xảy ra trong tự nhiên về mặt hóa học.
b) Năng lực chuyên biệt
- Năng lực nhận thức hóa học: hiểu được bản chất của liên kết cộng hóa trị.
- Năng lực tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ hóa học: phân biệt được các hiện tượng hóa học hay hiện tượng vật lý xảy ra trong tự nhiên.
- Năng lực vận dụng kiến thức, kỹ năng đã học: giải thích được các hiện tượng hóa học xảy ra trong tự nhiên.
3) Phẩm chất
- Yêu nước: nhận biết được vẻ đẹp của tự nhiên, của đất nước thông qua bộ môn Hóa học.
- Trách nhiệm: nghiêm túc thực hiện các nhiệm vụ học tập được giao đúng tiến độ.
- Trung thực: thành thật trong việc thu thập các tài liệu, viết báo cáo và các bài tập.
- Chăm chỉ: tích cực trong các hoạt động cá nhân, tập thể.
- Nhân ái: quan tâm, giúp đỡ, chia sẻ những khó khăn trong việc thực hiện nhiệm vụ học tập.


II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
	Giáo viên
	Học sinh

	Tranh ảnh, mô hình
	Chuẩn bị bài ở nhà



III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
A. HOẠT ĐỘNG KHỞI ĐỘNG
a) Mục tiêu: Tạo tình huống có vấn đề và tâm lý hứng thú cho HS khi bắt đầu bài học mới.
b) Nội dung: GV trình bày vấn đề, HS lắng nghe.
c) Sản phẩm: HS biết được những vấn đề liên quan đến bài học mới.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS đọc SGK và trả lời các câu hỏi trong SGK:
[image: 1]

B. HOẠT ĐỘNG HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI
Hoạt động 1: Liên kết cộng hóa trị
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm liên kết cộng hóa trị.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS mô tả được sự hình thành liên kết cộng hóa trị của một số phân tử.
Liên kết cộng hóa trị là liên kết được hình thành bởi một hay nhiều cặp electron chung giữa hai nguyên tử.
Ví dụ 1: 
[image: 2]
Cặp electron dùng chung được biểu diễn bởi dấu (─) và biểu diễn [image: 3] gọi là công thức Lewis của phân tử HCl. Vậy, công thức Lewis là công thức biểu diễn cấu tạo phân tử qua các liên kết (cặp electron chung) và các electron hóa trị riêng.
Hợp chất HCl được tạo nên chỉ bởi liên kết cộng hóa trị nên thuộc loại hợp chất cộng hóa trị.
Ví dụ 2:
[image: 4]                    
Biểu diễn công thức cấu tạo là O = C = O.
Ví dụ 3: 
[image: 6]
Biểu diễn công thức cấu tạo là N ≡ N.
Ví dụ 4:
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 d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS lên bảng mô tả từng cấu trúc.
GV yêu cầu HS khác nhận xét.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 2: Phân loại liên kết theo độ âm điện
a) Mục tiêu: HS biết cách phân loại liên kết theo độ âm điện.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS phân loại được liên kết của một số phân tử dựa vào hiệu độ âm điện.
Dựa vào hiệu độ âm điện (∆χ, đọc là đen-ta-khi) giữa hai nguyên tử A và B có thể cho biết kiểu liên kết giữa hai nguyên tử đó.
∆χ = χ(B) - χ(A), trong đó, χ(B) ≥ χ(A)
Quy tắc phân loại liên kết theo độ âm điện:
	0 ≤ ∆χ < 0,4
	liên kết cộng hóa trị không cực
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	0,4 ≤ ∆χ < 1,7
	liên kết cộng hóa trị có cực
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	∆χ ≥ 1,7
	liên kết ion
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Một số trường hợp ngoại lệ không tuân theo quy tắc trên như hợp chất cộng hóa trị HF, hợp chất ion MnI2, ...
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 Một số ví dụ:
[image: 4]
d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS lên bảng mô tả từng cấu trúc.
GV yêu cầu HS khác nhận xét.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
























Hoạt động 3: Liên kết σ và liên kết π
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm liên kết σ và liên kết π.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS mô tả được sự hình thành liên kết σ và liên kết π.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS lên bảng mô tả từng cấu trúc.
GV yêu cầu HS khác nhận xét.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 4: Năng lượng của liên kết cộng hóa trị
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm năng lượng liên kết cộng hóa trị.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS trình bày được khái niệm năng lượng liên kết cộng hóa trị.
Năng lượng liên kết là năng lượng cần thiết để phá vỡ một liên kết xác định trong phân tử ở thể khí, tại 25oC và 1 bar. Đơn vị của năng lượng liên kết thường là kJ mol-1.
[image: 2]
Năng lượng liên kết càng lớn, liên kết đó càng bền.
Ví dụ: Năng lượng liên kết của H–H là 436 kJ mol-1, của H–I là 297 kJ mol-1. Như vậy, liên kết H–H bền hơn liên kết H–I. Có thể thấy điều này qua nhiệt độ bắt đầu xảy ra sự phân hủy tạo thành các nguyên tử từ phân tử: của H2 là khoảng 2000oC, trong khi của HI chỉ khoảng 200oC.
d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.

C. HOẠT ĐỘNG LUYỆN TẬP
a) Mục tiêu: Luyện tập, củng cố kiến thức đã học trong bài.
b) Nội dung: HS tự tổng kết kiến thức trong bài học.
c) Sản phẩm: HS tổng kết, hệ thống hóa kiến thức.
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d) Tổ chức thực hiện: GV vấn đáp HS để dẫn dẵn HS tổng kết kiến thức.

D. HOẠT ĐỘNG VẬN DỤNG
a) Mục tiêu: Luyện tập, vận dụng các kiến thức giải quyết các vấn đề thực tiễn.
b) Nội dung: Dạy học trên lớp, hoạt động nhóm, hoạt động cá nhân.
c) Sản phẩm: Bài làm của HS, kỹ năng tính toán hóa học.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS làm các bài tập trong SGK trang 63.
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	LIÊN KẾT HÓA HỌC
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	LIÊN KẾT HYDRO VÀ
TƯƠNG TÁC VAN DER WAALS

	Thời gian thực hiện:
	01 tiết



I. MỤC TIÊU
	1) Kiến thức
Học xong bài này, học sinh có thể:
- Trình bày được khái niệm liên kết hydrogen. Vận dụng để giải thích được sự xuất hiện liên kết hydrogen (với nguyên tố có độ âm điện lớn: N, O, F).
- Nêu được vai trò, ảnh hưởng của liên kết hydrogen tới tính chất vật lí của H2O.
- Nêu được khái niệm về tương tác (liên kết) van der Waals và ảnh hưởng của tương tác này tới nhiệt độ nóng chảy, nhiệt độ sôi của các chất.
2) Năng lực
a) Năng lực chung
- Năng lực tự chủ và tự học: học sinh xác định đúng đắn động cơ, thái độ học tập, tự đánh giá và điều chỉnh được kế hoạch học tập; tự nhận ra được những sai sót và khắc phục.
- Năng lực giao tiếp: tiếp thu kiến thức, trao đổi học hỏi bạn bè thông qua việc thực hiện nhiệm vụ các hoạt động cặp đôi, nhóm; có thái độ tôn trọng, lắng nghe, có phản ứng tích cực trong giao tiếp.
- Năng lực hợp tác: học sinh xác định được nhiệm vụ của tổ/nhóm, trách nhiệm của bản thân, đề xuất được những ý kiến đóng góp, góp phần hoàn thành nhiệm vụ học tập.
- Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo: đề xuất được một số giải thích về các hiện tượng xảy ra trong tự nhiên về mặt hóa học.
b) Năng lực chuyên biệt
- Năng lực nhận thức hóa học: hiểu được bản chất của liên kết hydro và liên kết van der Waals.
- Năng lực tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ hóa học: phân biệt được các hiện tượng hóa học hay hiện tượng vật lý xảy ra trong tự nhiên.
- Năng lực vận dụng kiến thức, kỹ năng đã học: giải thích được các hiện tượng hóa học xảy ra trong tự nhiên.
3) Phẩm chất
- Yêu nước: nhận biết được vẻ đẹp của tự nhiên, của đất nước thông qua bộ môn Hóa học.
- Trách nhiệm: nghiêm túc thực hiện các nhiệm vụ học tập được giao đúng tiến độ.
- Trung thực: thành thật trong việc thu thập các tài liệu, viết báo cáo và các bài tập.
- Chăm chỉ: tích cực trong các hoạt động cá nhân, tập thể.
- Nhân ái: quan tâm, giúp đỡ, chia sẻ những khó khăn trong việc thực hiện nhiệm vụ học tập.


II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
	Giáo viên
	Học sinh

	Mô hình, tranh ảnh
	Chuẩn bị bài ở nhà



III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
A. HOẠT ĐỘNG KHỞI ĐỘNG
a) Mục tiêu: Tạo tình huống có vấn đề và tâm lý hứng thú cho HS khi bắt đầu bài học mới.
b) Nội dung: GV trình bày vấn đề, HS lắng nghe.
c) Sản phẩm: HS biết được những vấn đề liên quan đến bài học mới.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS đọc SGK và trả lời các câu hỏi trong SGK:
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B. HOẠT ĐỘNG HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI
Hoạt động 1: Liên kết hydrogen - Khái niệm
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm liên kết hydrogen.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được khái niệm liên kết hydrogen.
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	Liên kết hydrogen là một loại liên kết yếu, được hình thành giữa nguyên tử H (đã liên kết với một nguyên tử có độ âm điện lớn) với một nguyên tử khác (có độ âm điện lớn) còn cặp electron riêng. Các nguyên tử có độ âm điện lớn thường gặp trong liên kết hydrogen là N, O, F.
Kí hiệu (...)
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	Ví dụ 1:
[image: 4]
	Ví dụ 2:
[image: 5]


d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 2: Liên kết hydrogen - Ảnh hưởng của liên kết hydrogen tới tính chất vật lí của nước
a) Mục tiêu: HS biết ảnh hưởng của liên kết hydrogen tới tính chất vật lí của nước.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được ảnh hưởng của liên kết hydrogen tới tính chất vật lí của nước.
	(1) Đặc điểm tập hợp.
Nhờ liên kết hydrogen, các phân tử nước có thể tập hợp với nhau, ngay cả ở thể hơi, thành một cum phân tử. Kích thước các cụm phân tử này thay đổi tùy theo điều kiện nhiệt độ, áp suất. Đặc điểm này khác hẳn so với hầu hết các chất khác.
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	(2) Nhiệt độ nóng chảy và nhiệt độ sôi.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 3: Tương tác van der Waals - Khái niệm
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm tương tác van der Waals.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được khái niệm tương tác van der Waals.
	Tương tác van der Waals là một loại liên kết rất yếu, hình thành do lực hút tĩnh điện giữa các cực trái dấu của phân tử.
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	Liên kết cộng hóa trị có cực là nguyên nhân dẫn tới sự phân cực ở các phân tử HCl, SO2, ...
	[image: 2]
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 4: Tương tác van der Waals - Ảnh hưởng của tương tác van der Waals tới tính chất vật lí của các chất
a) Mục tiêu: HS biết ảnh hưởng của tương tác van der Waals tới tính chất vật lí của các chất.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được ảnh hưởng của tương tác van der Waals tới tính chất vật lí của các chất.
Tương tự liên kết hydrogen, tương tác van der Waals làm tăng nhiệt độ nóng chảy và nhiệt độ sôi các chất, nhưng ở mức độ ảnh hưởng yếu hơn so với liên kết hydrogen.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.

C. HOẠT ĐỘNG LUYỆN TẬP
a) Mục tiêu: Luyện tập, củng cố kiến thức đã học trong bài.
b) Nội dung: HS tự tổng kết kiến thức trong bài học.
c) Sản phẩm: HS tổng kết, hệ thống hóa kiến thức.
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d) Tổ chức thực hiện: GV vấn đáp HS để dẫn dẵn HS tổng kết kiến thức.

D. HOẠT ĐỘNG VẬN DỤNG
a) Mục tiêu: Luyện tập, vận dụng các kiến thức giải quyết các vấn đề thực tiễn.
b) Nội dung: HS chuẩn bị ở nhà.
c) Sản phẩm: Kỹ năng khai thác và xử lý thông tin.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS:
[image: 8]
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	PHẢN ỨNG OXI HÓA-KHỬ
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	PHẢN ỨNG OXI HÓA-KHỬ

	Thời gian thực hiện:
	01 tiết



I. MỤC TIÊU
	1) Kiến thức
Học xong bài này, học sinh có thể:
- Nêu được khái niệm và xác định được số oxi hóa của nguyên tử các nguyên tố trong hợp chất.
- Nêu được khái niệm về phản ứng oxi hóa-khử và ý nghĩa của phản ứng oxi hóa-khử.
- Mô tả được một số phản ứng oxi hóa-khử quan trọng gắn liền với cuộc sống.
- Cân bằng được phản ứng oxi hóa-khử bằng phương pháp thăng bằng electron.
2) Năng lực
a) Năng lực chung
- Năng lực tự chủ và tự học: học sinh xác định đúng đắn động cơ, thái độ học tập, tự đánh giá và điều chỉnh được kế hoạch học tập; tự nhận ra được những sai sót và khắc phục.
- Năng lực giao tiếp: tiếp thu kiến thức, trao đổi học hỏi bạn bè thông qua việc thực hiện nhiệm vụ các hoạt động cặp đôi, nhóm; có thái độ tôn trọng, lắng nghe, có phản ứng tích cực trong giao tiếp.
- Năng lực hợp tác: học sinh xác định được nhiệm vụ của tổ/nhóm, trách nhiệm của bản thân, đề xuất được những ý kiến đóng góp, góp phần hoàn thành nhiệm vụ học tập.
- Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo: đề xuất được một số giải thích về các hiện tượng xảy ra trong tự nhiên về mặt hóa học.
b) Năng lực chuyên biệt
- Năng lực nhận thức hóa học: hiểu được bản chất của phản ứng oxi hóa-khử.
- Năng lực tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ hóa học: phân biệt được các hiện tượng hóa học liên quan đến phản ứng oxi hóa-khử xảy ra trong tự nhiên.
- Năng lực vận dụng kiến thức, kỹ năng đã học: giải thích được các hiện tượng hóa học oxi hóa-khử xảy ra trong tự nhiên.
3) Phẩm chất
- Yêu nước: nhận biết được vẻ đẹp của tự nhiên, của đất nước thông qua bộ môn Hóa học.
- Trách nhiệm: nghiêm túc thực hiện các nhiệm vụ học tập được giao đúng tiến độ.
- Trung thực: thành thật trong việc thu thập các tài liệu, viết báo cáo và các bài tập.
- Chăm chỉ: tích cực trong các hoạt động cá nhân, tập thể.
- Nhân ái: quan tâm, giúp đỡ, chia sẻ những khó khăn trong việc thực hiện nhiệm vụ học tập.


II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
	Giáo viên
	Học sinh

	
	Chuẩn bị bài ở nhà



III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
A. HOẠT ĐỘNG KHỞI ĐỘNG
a) Mục tiêu: Tạo tình huống có vấn đề và tâm lý hứng thú cho HS khi bắt đầu bài học mới.
b) Nội dung: GV trình bày vấn đề, HS lắng nghe.
c) Sản phẩm: HS biết được những vấn đề liên quan đến bài học mới.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS đọc SGK và trả lời các câu hỏi trong SGK:



[image: 1]

B. HOẠT ĐỘNG HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI
Hoạt động 1: Số oxi hóa - Khái niệm
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm số oxi hóa.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được khái niệm số oxi hóa.
Số oxi hóa của một nguyên tử một nguyên tố trong hợp chất là điện tích của nguyên tử nguyên tố đó với giả định đây là hợp chất ion.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 2: Số oxi hóa - Cách xác định số oxi hóa của nguyên tử các nguyên tố trong hợp chất
a) Mục tiêu: HS biết cách xác định số oxi hóa của các nguyên tử các nguyên tố trong hợp chất.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS xác định được số oxi hóa của các nguyên tử các nguyên tố trong hợp chất.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 3: Phản ứng oxi hóa-khử - Một số khái niệm
a) Mục tiêu: HS biết một số khái niệm.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được một số khái niệm.
Phản ứng oxi hóa-khử là phản ứng trong đó có sự thay đổi số oxi hóa của ít nhất một nguyên tố hóa học.
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- Chất khử (chất bị oxi hóa) là chất nhường electron. Ví dụ, Ag trong phản ứng (1).
- Chất oxi hóa (chất bị khử) là chất nhận electron. Ví dụ, Cl2 trong phản ứng (1).
- Quá trình oxi hóa (sự oxi hóa) là quá trình nhường electron.
- Quá trình khử (sự khử) là quá trình nhận electron.. 
d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 4: Phản ứng oxi hóa-khử - Cân bằng phản ứng oxi hóa-khử theo phương pháp thăng bằng electron
a) Mục tiêu: HS biết cách cân bằng phản ứng oxi hóa-khử theo phương pháp thăng bằng electron.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS cân bằng được phản ứng oxi hóa-khử theo phương pháp thăng bằng electron.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 5: Phản ứng oxi hóa-khử - Ý nghĩa của một số phản ứng oxi hóa-khử quan trọng
a) Mục tiêu: HS biết ý nghĩa của phản ứng oxi hóa-khử.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được ý nghĩa của phản ứng oxi hóa-khử.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.

C. HOẠT ĐỘNG LUYỆN TẬP
a) Mục tiêu: Luyện tập, củng cố kiến thức đã học trong bài.
b) Nội dung: HS tự tổng kết kiến thức trong bài học.
c) Sản phẩm: HS tổng kết, hệ thống hóa kiến thức.
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d) Tổ chức thực hiện: GV vấn đáp HS để dẫn dẵn HS tổng kết kiến thức.


D. HOẠT ĐỘNG VẬN DỤNG
a) Mục tiêu: Luyện tập, vận dụng các kiến thức giải quyết các vấn đề thực tiễn.
b) Nội dung: Dạy học trên lớp, hoạt động nhóm, hoạt động cá nhân.
c) Sản phẩm: Bài làm của HS, kỹ năng tính toán hóa học.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS làm các bài tập trong SGK trang 76.
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	NĂNG LƯỢNG HÓA HỌC
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	PHẢN ỨNG HÓA HỌC VÀ ENTHALPY

	Thời gian thực hiện:
	01 tiết



I. MỤC TIÊU
	1) Kiến thức
Học xong bài này, học sinh có thể:
- Trình bày được khái niệm phản ứng tỏa nhiệt, thu nhiệt; điều kiện chuẩn (áp suất 1 bar và thường chọn nhiệt độ 25oC hay 298K).


- Trình bày được khái niệm enthalpy tạo thành (nhiệt tạo thành)  và biến thiên enthalpy (nhiệt phản ứng)  của phản ứng hóa học.
2) Năng lực
a) Năng lực chung
- Năng lực tự chủ và tự học: học sinh xác định đúng đắn động cơ, thái độ học tập, tự đánh giá và điều chỉnh được kế hoạch học tập; tự nhận ra được những sai sót và khắc phục.
- Năng lực giao tiếp: tiếp thu kiến thức, trao đổi học hỏi bạn bè thông qua việc thực hiện nhiệm vụ các hoạt động cặp đôi, nhóm; có thái độ tôn trọng, lắng nghe, có phản ứng tích cực trong giao tiếp.
- Năng lực hợp tác: học sinh xác định được nhiệm vụ của tổ/nhóm, trách nhiệm của bản thân, đề xuất được những ý kiến đóng góp, góp phần hoàn thành nhiệm vụ học tập.
- Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo: đề xuất được một số giải thích về các hiện tượng xảy ra trong tự nhiên về mặt hóa học.
b) Năng lực chuyên biệt
- Năng lực nhận thức hóa học: hiểu được bản chất năng lượng hóa học và enthalpy.
- Năng lực tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ hóa học: phân biệt được các hiện tượng hóa học hay hiện tượng vật lý xảy ra trong tự nhiên.
- Năng lực vận dụng kiến thức, kỹ năng đã học: giải thích được các hiện tượng hóa học xảy ra trong tự nhiên.
3) Phẩm chất
- Yêu nước: nhận biết được vẻ đẹp của tự nhiên, của đất nước thông qua bộ môn Hóa học.
- Trách nhiệm: nghiêm túc thực hiện các nhiệm vụ học tập được giao đúng tiến độ.
- Trung thực: thành thật trong việc thu thập các tài liệu, viết báo cáo và các bài tập.
- Chăm chỉ: tích cực trong các hoạt động cá nhân, tập thể.
- Nhân ái: quan tâm, giúp đỡ, chia sẻ những khó khăn trong việc thực hiện nhiệm vụ học tập.


II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
	Giáo viên
	Học sinh

	
	Chuẩn bị bài ở nhà



III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
A. HOẠT ĐỘNG KHỞI ĐỘNG
a) Mục tiêu: Tạo tình huống có vấn đề và tâm lý hứng thú cho HS khi bắt đầu bài học mới.
b) Nội dung: GV trình bày vấn đề, HS lắng nghe.
c) Sản phẩm: HS biết được những vấn đề liên quan đến bài học mới.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS đọc SGK và trả lời các câu hỏi trong SGK:
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B. HOẠT ĐỘNG HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI
Hoạt động 1: Phản ứng tỏa nhiệt, phản ứng thu nhiệt
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm về phản ứng tỏa nhiệt, phản ứng thu nhiệt.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
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c) Sản phẩm: HS nêu được khái niệm về phản ứng tỏa nhiệt, phản ứng thu nhiệt.
- Phản ứng giải phóng năng lượng dưới dạng nhiệt, gọi là phản ứng tỏa nhiệt.
- Phản ứng hấp thụ năng lượng dưới dạng nhiệt, gọi là phản ứng thu nhiệt.
- Điều kiện chuẩn là điều kiện ứng với áp suất 1 bar (đối với chất khí), nồng độ 1 mol L-1 (đối với chất tan trong dung dịch) và nhiệt độ thường được chọn là 298K (25oC).
d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 2: Enthalpy tạo thành và biến thiên enthalpy của phản ứng hóa học - Enthalpy tạo thành chuẩn của một chất hóa học
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm enthalpy tạo thành chuẩn của một chất hóa học.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS trình bày được khái niệm enthalpy tạo thành chuẩn của một chất hóa học.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 3: Enthalpy tạo thành và biến thiên enthalpy của phản ứng hóa học - Biến thiên enthalpy chuẩn của phản ứng hóa học
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm enthalpy chuẩn của phản ứng hóa học.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS trình bày được khái niệm enthalpy chuẩn của phản ứng hóa học.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.











C. HOẠT ĐỘNG LUYỆN TẬP
a) Mục tiêu: Luyện tập, củng cố kiến thức đã học trong bài.
b) Nội dung: HS tự tổng kết kiến thức trong bài học.
c) Sản phẩm: HS tổng kết, hệ thống hóa kiến thức.
[image: 10]
d) Tổ chức thực hiện: GV vấn đáp HS để dẫn dẵn HS tổng kết kiến thức.

D. HOẠT ĐỘNG VẬN DỤNG
a) Mục tiêu: Luyện tập, vận dụng các kiến thức giải quyết các vấn đề thực tiễn.
b) Nội dung: Dạy học trên lớp, hoạt động nhóm, hoạt động cá nhân.
c) Sản phẩm: Bài làm của HS, kỹ năng tính toán hóa học.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS: Hoàn thành các bài tập trong SGK trang 81.
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	NĂNG LƯỢNG HÓA HỌC
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	Ý NGHĨA VÀ CÁCH TÍNH BIẾN THIÊN ENTHALPY PHẢN ỨNG HÓA HỌC

	Thời gian thực hiện:
	01 tiết



I. MỤC TIÊU
	1) Kiến thức
Học xong bài này, học sinh có thể:

- Nêu được ý nghĩa của dấu và giá trị .

- Tính được  của một phản ứng hóa học .
2) Năng lực
a) Năng lực chung
- Năng lực tự chủ và tự học: học sinh xác định đúng đắn động cơ, thái độ học tập, tự đánh giá và điều chỉnh được kế hoạch học tập; tự nhận ra được những sai sót và khắc phục.
- Năng lực giao tiếp: tiếp thu kiến thức, trao đổi học hỏi bạn bè thông qua việc thực hiện nhiệm vụ các hoạt động cặp đôi, nhóm; có thái độ tôn trọng, lắng nghe, có phản ứng tích cực trong giao tiếp.
- Năng lực hợp tác: học sinh xác định được nhiệm vụ của tổ/nhóm, trách nhiệm của bản thân, đề xuất được những ý kiến đóng góp, góp phần hoàn thành nhiệm vụ học tập.
- Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo: đề xuất được một số giải thích về các hiện tượng xảy ra trong tự nhiên về mặt hóa học.
b) Năng lực chuyên biệt

- Năng lực nhận thức hóa học: hiểu được bản chất của .
- Năng lực tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ hóa học: phân biệt được các hiện tượng hóa học hay hiện tượng vật lý xảy ra trong tự nhiên.
- Năng lực vận dụng kiến thức, kỹ năng đã học: giải thích được các hiện tượng hóa học xảy ra trong tự nhiên.
3) Phẩm chất
- Yêu nước: nhận biết được vẻ đẹp của tự nhiên, của đất nước thông qua bộ môn Hóa học.
- Trách nhiệm: nghiêm túc thực hiện các nhiệm vụ học tập được giao đúng tiến độ.
- Trung thực: thành thật trong việc thu thập các tài liệu, viết báo cáo và các bài tập.
- Chăm chỉ: tích cực trong các hoạt động cá nhân, tập thể.
- Nhân ái: quan tâm, giúp đỡ, chia sẻ những khó khăn trong việc thực hiện nhiệm vụ học tập.


II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
	Giáo viên
	Học sinh

	
	Chuẩn bị bài ở nhà



III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
A. HOẠT ĐỘNG KHỞI ĐỘNG
a) Mục tiêu: Tạo tình huống có vấn đề và tâm lý hứng thú cho HS khi bắt đầu bài học mới.
b) Nội dung: GV trình bày vấn đề, HS lắng nghe.
c) Sản phẩm: HS biết được những vấn đề liên quan đến bài học mới.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS đọc SGK và trả lời các câu hỏi trong SGK:




[image: 1]

B. HOẠT ĐỘNG HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI
Hoạt động 1: Ý nghĩa về dấu và giá trị của biến thiên enthalpy phản ứng
a) Mục tiêu: HS biết ý nghĩa về dấu và giá trị của biến thiên enthalpy phản ứng.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được ý nghĩa về dấu và xác định được giá trị của biến thiên enthalpy phản ứng.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 2: Cách tính biến thiên enthalpy phản ứng
a) Mục tiêu: HS biết cách tính biến thiên enthalpy phản ứng.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS tính được biến thiên enthalpy phản ứng.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
C. HOẠT ĐỘNG LUYỆN TẬP
a) Mục tiêu: Luyện tập, củng cố kiến thức đã học trong bài.
b) Nội dung: HS tự tổng kết kiến thức trong bài học.
c) Sản phẩm: HS tổng kết, hệ thống hóa kiến thức.
[image: k]
d) Tổ chức thực hiện: GV vấn đáp HS để dẫn dẵn HS tổng kết kiến thức.

D. HOẠT ĐỘNG VẬN DỤNG
a) Mục tiêu: Luyện tập, vận dụng các kiến thức giải quyết các vấn đề thực tiễn.
b) Nội dung: Dạy học trên lớp, hoạt động nhóm, hoạt động cá nhân.
c) Sản phẩm: Bài làm của HS, kỹ năng tính toán hóa học.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS; Làm bài tập trong SGK trang 87.
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	TỐC ĐỘ PHẢN ỨNG HÓA HỌC

	[image: ]
	TỐC ĐỘ PHẢN ỨNG HÓA HỌC

	Thời gian thực hiện:
	01 tiết



I. MỤC TIÊU
	1) Kiến thức
Học xong bài này, học sinh có thể:
- Trình bày được khái niệm tốc độ phản ứng hóa học và cách tính tốc độ trung bình của phản ứng.
- Viết được biểu thức tốc độ phản ứng theo hằng số tốc độ phản ứng và nồng độ. Từ đó, nêu được ý nghĩa hằng số tốc độ phản ứng.
- Thực hiện được một số thí nghiệm nghiên cứu các yếu tố ảnh hưởng tới tốc độ phản ứng (nồng độ, áp suất, diện tích bề mặt, nhiệt độ, chất xúc tác).
- Giải thích được các yếu tố ảnh hưởng tới tốc độ phản ứng như: nồng độ, áp suất, diện tích bề mặt, nhiệt độ, chất xúc tác.
- Nêu được ý nghĩa của hệ số nhiệt độ Van't Hoff (γ).
- Vận dụng được kiến thức tốc độ phản ứng hóa học vào việc giải thích một số vấn đề trong cuộc sống và sản xuất.
2) Năng lực
a) Năng lực chung
- Năng lực tự chủ và tự học: học sinh xác định đúng đắn động cơ, thái độ học tập, tự đánh giá và điều chỉnh được kế hoạch học tập; tự nhận ra được những sai sót và khắc phục.
- Năng lực giao tiếp: tiếp thu kiến thức, trao đổi học hỏi bạn bè thông qua việc thực hiện nhiệm vụ các hoạt động cặp đôi, nhóm; có thái độ tôn trọng, lắng nghe, có phản ứng tích cực trong giao tiếp.
- Năng lực hợp tác: học sinh xác định được nhiệm vụ của tổ/nhóm, trách nhiệm của bản thân, đề xuất được những ý kiến đóng góp, góp phần hoàn thành nhiệm vụ học tập.
- Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo: đề xuất được một số giải thích về các hiện tượng xảy ra trong tự nhiên về mặt hóa học.
b) Năng lực chuyên biệt
- Năng lực nhận thức hóa học: hiểu được bản chất tốc độ phản ứng hóa học.
- Năng lực tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ hóa học: phân biệt được các hiện tượng hóa học hay hiện tượng vật lý xảy ra trong tự nhiên.
- Năng lực vận dụng kiến thức, kỹ năng đã học: giải thích được các hiện tượng hóa học xảy ra trong tự nhiên.
3) Phẩm chất
- Yêu nước: nhận biết được vẻ đẹp của tự nhiên, của đất nước thông qua bộ môn Hóa học.
- Trách nhiệm: nghiêm túc thực hiện các nhiệm vụ học tập được giao đúng tiến độ.
- Trung thực: thành thật trong việc thu thập các tài liệu, viết báo cáo và các bài tập.
- Chăm chỉ: tích cực trong các hoạt động cá nhân, tập thể.
- Nhân ái: quan tâm, giúp đỡ, chia sẻ những khó khăn trong việc thực hiện nhiệm vụ học tập.


II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
	Giáo viên
	Học sinh

	
	Chuẩn bị bài ở nhà






III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
A. HOẠT ĐỘNG KHỞI ĐỘNG
a) Mục tiêu: Tạo tình huống có vấn đề và tâm lý hứng thú cho HS khi bắt đầu bài học mới.
b) Nội dung: GV trình bày vấn đề, HS lắng nghe.
c) Sản phẩm: HS biết được những vấn đề liên quan đến bài học mới.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS đọc SGK và trả lời các câu hỏi trong SGK:
[image: a]


B. HOẠT ĐỘNG HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI
Hoạt động 1: Khái niệm tốc độ phản ứng, tốc độ trung bình của phản ứng
a) Mục tiêu: HS biết khái niệm tốc độ phản ứng, tốc độ trung bình của phản ứng.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được khái niệm tốc độ phản ứng, tính được tốc độ trung bình của phản ứng.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 2: Định luật tác dụng khối lượng
a) Mục tiêu: HS biết nội dung định luật tác dụng khối lượng.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
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c) Sản phẩm: HS nêu được nội dung định luật tác dụng khối lượng.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 3: Các yếu tố ảnh hưởng tới tốc độ phản ứng, hệ số nhiệt độ Van't Hoff (γ)
a) Mục tiêu: HS biết các yếu tố ảnh hưởng tới tốc độ phản ứng.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được các yếu tố ảnh hưởng tới tốc độ phản ứng.
	[image: d]
[image: e]
	[image: a]

[image: b]

[image: c]

	[image: 1]

[image: 2]
	[image: 3]

	[image: a]
	












[image: b]



[image: c]

	[image: 1]

[image: 2]

[image: 3]
	


[image: a]





[image: b]





[image: c]

	[image: 1]

[image: 2]
	[image: a]

[image: b]


d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
C. HOẠT ĐỘNG LUYỆN TẬP
a) Mục tiêu: Luyện tập, củng cố kiến thức đã học trong bài.
b) Nội dung: HS tự tổng kết kiến thức trong bài học.
c) Sản phẩm: HS tổng kết, hệ thống hóa kiến thức.
[image: 3]
d) Tổ chức thực hiện: GV vấn đáp HS để dẫn dẵn HS tổng kết kiến thức.

D. HOẠT ĐỘNG VẬN DỤNG
a) Mục tiêu: Luyện tập, vận dụng các kiến thức giải quyết các vấn đề thực tiễn.
b) Nội dung: Dạy học trên lớp, hoạt động nhóm, hoạt động cá nhân.
c) Sản phẩm: Bài làm của HS, kỹ năng tính toán hóa học.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS: Làm các bài tập trong SGK trang 98.
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	NGUYÊN TỐ NHÓM VIIA 
(NHÓM HALOGEN)

	[image: ]
	NGUYÊN TỐ VÀ ĐƠN CHẤT HALOGEN

	Thời gian thực hiện:
	01 tiết



I. MỤC TIÊU
	1) Kiến thức
Học xong bài này, học sinh có thể:
- Phát biểu được trạng thái tự nhiên của các nguyên tố halogen.
- Mô tả được trạng thái, màu sắc, nhiệt độ nóng chảy, nhiệt độ sôi của các đơn chất halogen.
- Giải thích được sự biến đổi nhiệt độ nóng chảy, nhiệt độ sôi của các đơn chất halogen dựa vào tương tác van der Waals.
- Trình bày được xu hướng nhận thêm 1 electron (từ kim loại), hoặc dùng chung electron (với phi kim) để tạo hợp chất ion, hoặc hợp chất cộng hóa trị dựa theo cấu hình electron.
- Thực hiện được (hoặc quan sát video) thí nghiệm chứng minh được xu hướng giảm dần tính oxi hóa của các halogen thông qua một số phản ứng. Thay thế halogen trong dung dịch muối bởi một halogen khác; Halogen tác dụng với hydrogen và với nước.
- Giải thích được xu hướng phản ứng của các đơn chất halogen với hydrogen theo khả năng hoạt động của halogen và năng lượng liên kết H–X (điều kiện phản ứng, hiện tượng phản ứng và hỗn hợp chất có trong bình phản ứng).
- Viết được phương trình hóa học của phản ứng tự oxi hóa-khử của chlorine trong phản ứng với dung dịch sodium hydroxide ở nhiệt độ thường và khi đun nóng; ứng dụng của phản ứng này trong sản xuất chất tẩy rửa.
- Thực hiện được (hoặc quan sát video) một số thí nghiệm chứng minh tính oxi hóa mạnh của các halogen và so sánh tính oxi hóa giữa chúng.
2) Năng lực
a) Năng lực chung
- Năng lực tự chủ và tự học: học sinh xác định đúng đắn động cơ, thái độ học tập, tự đánh giá và điều chỉnh được kế hoạch học tập; tự nhận ra được những sai sót và khắc phục.
- Năng lực giao tiếp: tiếp thu kiến thức, trao đổi học hỏi bạn bè thông qua việc thực hiện nhiệm vụ các hoạt động cặp đôi, nhóm; có thái độ tôn trọng, lắng nghe, có phản ứng tích cực trong giao tiếp.
- Năng lực hợp tác: học sinh xác định được nhiệm vụ của tổ/nhóm, trách nhiệm của bản thân, đề xuất được những ý kiến đóng góp, góp phần hoàn thành nhiệm vụ học tập.
- Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo: đề xuất được một số giải thích về các hiện tượng xảy ra trong tự nhiên về mặt hóa học.
b) Năng lực chuyên biệt
- Năng lực nhận thức hóa học: hiểu được bản chất hóa học của đơn chất halogen.
- Năng lực tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ hóa học: nhận biết được các hiện tượng, ứng dụng của đơn chất halogen xảy ra trong tự nhiên và trong đời sống
- Năng lực vận dụng kiến thức, kỹ năng đã học: giải thích được các hiện tượng hóa học của halogen xảy ra trong tự nhiên.
3) Phẩm chất
- Yêu nước: nhận biết được vẻ đẹp của tự nhiên, của đất nước thông qua bộ môn Hóa học.
- Trách nhiệm: nghiêm túc thực hiện các nhiệm vụ học tập được giao đúng tiến độ.
- Trung thực: thành thật trong việc thu thập các tài liệu, viết báo cáo và các bài tập.
- Chăm chỉ: tích cực trong các hoạt động cá nhân, tập thể.
- Nhân ái: quan tâm, giúp đỡ, chia sẻ những khó khăn trong việc thực hiện nhiệm vụ học tập.


II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
	Giáo viên
	Học sinh

	
	Chuẩn bị bài ở nhà



III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
A. HOẠT ĐỘNG KHỞI ĐỘNG
a) Mục tiêu: Tạo tình huống có vấn đề và tâm lý hứng thú cho HS khi bắt đầu bài học mới.
b) Nội dung: GV trình bày vấn đề, HS lắng nghe.
c) Sản phẩm: HS biết được những vấn đề liên quan đến bài học mới.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS đọc SGK và trả lời các câu hỏi trong SGK:
[image: 0]

B. HOẠT ĐỘNG HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI
Hoạt động 1: Giới thiệu về nguyên tố nhóm VIIA
a) Mục tiêu: HS biết các nguyên tố nhóm VIIA.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được các nguyên tố nhóm VIIA.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 2: Đơn chất halogen - Xu hướng biến đổi tính chất vật lí
a) Mục tiêu: HS biết tính chất vật lí của halogen.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được các tính chất vật lí của halogen.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 3: Đơn chất halogen - Xu hướng tạo liên kết trong các phản ứng hóa học
a) Mục tiêu: HS biết xu hướng tạo liên kết trong các phản ứng hóa học.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS trình bày được xu hướng tạo liên kết trong các phản ứng hóa học.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.















Hoạt động 4: Đơn chất halogen - Xu hướng thể hiện tính oxi hóa
a) Mục tiêu: HS biết xu hướng thể hiện tính oxi hóa.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS viết được PTHH xu hướng thể hiện tính oxi hóa.
a) Phản ứng với hydrogen
[image: a]
b) Phản ứng thế halogen
[image: b]
c) Phản ứng với nước
[image: c]
d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.

C. HOẠT ĐỘNG LUYỆN TẬP
a) Mục tiêu: Luyện tập, củng cố kiến thức đã học trong bài.
b) Nội dung: HS tự tổng kết kiến thức trong bài học.
c) Sản phẩm: HS tổng kết, hệ thống hóa kiến thức.
[image: d]
d) Tổ chức thực hiện: GV vấn đáp HS để dẫn dẵn HS tổng kết kiến thức.

D. HOẠT ĐỘNG VẬN DỤNG
a) Mục tiêu: Luyện tập, vận dụng các kiến thức giải quyết các vấn đề thực tiễn.
b) Nội dung: Dạy học trên lớp, hoạt động nhóm, hoạt động cá nhân.
c) Sản phẩm: Bài làm của HS, kỹ năng tính toán hóa học.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS: Làm các bài tập trong SGK trang 107.
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	NGUYÊN TỐ NHÓM VIIA 
(NHÓM HALOGEN)
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	HYDROGEN HALIDE VÀ HYDROHALIC ACID

	Thời gian thực hiện:
	01 tiết



I. MỤC TIÊU
	1) Kiến thức
Học xong bài này, học sinh có thể:
- Nhận xét (từ bảng dữ liệu về nhiệt độ sôi) và giải thích được xu hướng biến đổi nhiệt độ sôi của các hydrogen halide từ HCl tới HI dựa vào tương tác van der Waals. Giải thích được sự bất thường về nhiệt độ sôi của HF so với các HX khác.
- Trình bày được xu hướng biến đổi tính acid của dãy hydrohalic acid.
- Thực hiện được thí nghiệm phân biệt các ion F-, Cl-, Br-, I- bằng cách cho dung dịch silver nitrate vào dung dịch muối của chúng.
- Trình bày được tính khử của các ion halide (Cl-, Br-, I-) thông qua phản ứng với chất oxi hóa là sunfuric acid đặc.
- Nêu được ứng dụng của một số hydrogen halide.
2) Năng lực
a) Năng lực chung
- Năng lực tự chủ và tự học: học sinh xác định đúng đắn động cơ, thái độ học tập, tự đánh giá và điều chỉnh được kế hoạch học tập; tự nhận ra được những sai sót và khắc phục.
- Năng lực giao tiếp: tiếp thu kiến thức, trao đổi học hỏi bạn bè thông qua việc thực hiện nhiệm vụ các hoạt động cặp đôi, nhóm; có thái độ tôn trọng, lắng nghe, có phản ứng tích cực trong giao tiếp.
- Năng lực hợp tác: học sinh xác định được nhiệm vụ của tổ/nhóm, trách nhiệm của bản thân, đề xuất được những ý kiến đóng góp, góp phần hoàn thành nhiệm vụ học tập.
- Năng lực giải quyết vấn đề và sáng tạo: đề xuất được một số giải thích về các hiện tượng xảy ra trong tự nhiên về mặt hóa học.
b) Năng lực chuyên biệt
- Năng lực nhận thức hóa học: hiểu được tính chất và ứng dụng của các hydrogen halide và hydrohalic acid.
- Năng lực tìm hiểu thế giới tự nhiên dưới góc độ hóa học: phân biệt được các hiện tượng hóa học hay hiện tượng vật lý xảy ra trong tự nhiên.
- Năng lực vận dụng kiến thức, kỹ năng đã học: giải thích được các hiện tượng hóa học xảy ra trong tự nhiên.
3) Phẩm chất
- Yêu nước: nhận biết được vẻ đẹp của tự nhiên, của đất nước thông qua bộ môn Hóa học.
- Trách nhiệm: nghiêm túc thực hiện các nhiệm vụ học tập được giao đúng tiến độ.
- Trung thực: thành thật trong việc thu thập các tài liệu, viết báo cáo và các bài tập.
- Chăm chỉ: tích cực trong các hoạt động cá nhân, tập thể.
- Nhân ái: quan tâm, giúp đỡ, chia sẻ những khó khăn trong việc thực hiện nhiệm vụ học tập.


II. THIẾT BỊ DẠY HỌC VÀ HỌC LIỆU
	Giáo viên
	Học sinh

	
	Chuẩn bị bài ở nhà






III. TIẾN TRÌNH DẠY HỌC
A. HOẠT ĐỘNG KHỞI ĐỘNG
a) Mục tiêu: Tạo tình huống có vấn đề và tâm lý hứng thú cho HS khi bắt đầu bài học mới.
b) Nội dung: GV trình bày vấn đề, HS lắng nghe.
c) Sản phẩm: HS biết được những vấn đề liên quan đến bài học mới.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS đọc SGK và trả lời các câu hỏi trong SGK:
[image: 0]

B. HOẠT ĐỘNG HÌNH THÀNH KIẾN THỨC MỚI
Hoạt động 1: Hydrogen halide và hydrohalic acid - Hydrogen halide
a) Mục tiêu: HS biết tính chất của hydrogen halide.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được tính chất của hydrogen halide.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.
Hoạt động 2: Hydrogen halide và hydrohalic acid - Hydrohalic acid
a) Mục tiêu: HS biết tính chất của hydrohalic acid.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được tính chất của hydrohalic acid.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.







Hoạt động 3: Tính khử của một số ion halide X-
a) Mục tiêu: HS biết tính khử của một số ion halide X-.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được tính khử của một số ion halide X-.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.











Hoạt động 4: Ứng dụng của một số hydrogen halide
a) Mục tiêu: HS biết ứng dụng của một số hydrogen halide.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS nêu được ứng dụng của một số hydrogen halide.
	[image: a]
	[image: b]
	[image: c]



d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.










Hoạt động 5: Phân biệt các ion halide X-
a) Mục tiêu: HS biết cách phân biệt các ion halide X-.
b) Nội dung: HS đọc SGK.
c) Sản phẩm: HS trình bày được cách phân biệt các ion halide X-.
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d) Tổ chức thực hiện: 
Bước 1: Chuyển giao nhiệm vụ
GV yêu cầu HS đọc SGK.
Bước 2: Thực hiện nhiệm vụ
HS đọc SGK; HS tự tóm tắt các nội dung chính.
Bước 3: Báo cáo kết quả 
GV yêu cầu HS đứng tại chỗ trình bày.
GV yêu cầu HS khác nhận xét về câu trả lời.
Bước 4: Kết luận, nhận định
GV đánh giá, kết luận và chốt kiến thức và chuyển sang nội dung mới.

C. HOẠT ĐỘNG LUYỆN TẬP
a) Mục tiêu: Luyện tập, củng cố kiến thức đã học trong bài.
b) Nội dung: HS tự tổng kết kiến thức trong bài học.
c) Sản phẩm: HS tổng kết, hệ thống hóa kiến thức.
[image: 0]
d) Tổ chức thực hiện: GV vấn đáp HS để dẫn dẵn HS tổng kết kiến thức.

D. HOẠT ĐỘNG VẬN DỤNG
a) Mục tiêu: Luyện tập, vận dụng các kiến thức giải quyết các vấn đề thực tiễn.
b) Nội dung: Dạy học trên lớp, hoạt động nhóm, hoạt động cá nhân.
c) Sản phẩm: Bài làm của HS, kỹ năng tính toán hóa học.
d) Tổ chức thực hiện: GV yêu cầu HS: Làm các bài tập trong SGK trang 114.
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@ Phdn img tod nhiét: bién thién enthalpy ctia phan img
6 gid tri am. Bién thién enthalpy cang dm, phan tmg
tod ra cang nhiéu nhiét.

@ Phan img thu nhit: bién thién enthalpy cia phan
g c6 gia tri dwong. Bién thién enthalpy cang
dwong, phan img thu vao cang nhiéu nhiét.
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Cho phén img dot chay methane va acetylene:

(1) CH,(g) +20,(g) = €O (g) + 2H.0()) A, i, =-890.5 kI
) CHg)+ go:lg) —200,(g) +HO) A Hiy=-13002kI

Vi chit khi trong cing diéu

kién nhiét do va ap sut, ti 1é vé

56 mol bing ti 1é thé tich nén

khi dot chay ciing mét thé tich

khi CH, va C.H,, luong nhiét

do CH, sinh ra nhiéu gip

khodng 1,5 lan luong nhiét do

CH, sinh ra. Péy la li do trong

thue té, nguoi ta sir dung CH,  Hinh 15.1. Bén xi acetylene
trong dén xi han, cit kim loai  ding d& han, cit kim logi

ma khong dimg CH,
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Bang 15.1. So sanh hai loai phan img.

whm i
b, | Phin img thunhiét | Phin img tod nhiét

Giaidoan | Hiu hét cic phan  Co thé co, oo thé

khoimao  img can thiét khoi khong can khoi mao,
mao (dun hodc dét  tuy phan img cu thé.
nong, ).

Giaidoan  Hiu hét cic phan  Hau hét cic phin img
tiép dién img can phii tiép tuc | khong cin phii tiép
dun hodc dét nong. _ tuc dun hode dét nong
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Cho phan ting:

CH,(g) + H,0() — COlg) + 3H,(g)
A Hyy =249,9 ).

& diéu kien chuin, dé thu
duoc 1 gam H,, phan tng nay
cén hap thu nhiét luong bang
bao nhiéu?
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Gidi thich vi sao dé giit 4m
<o thé, trudc khi lan, nguoi
ta thuéng udng nuec mam
<6t (1a loai nu6c mém chia

nhiéu chat dam).
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1.Khi dét chay t gidy hay
dét 1o than, ta cén thuc
hién giai doan khoi mao
nhu thé nao?

2.Vi sa0 khi nung v8i, nguéi
ta phai xép da véi lan véi
than trong 167
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Sau khi duge dét nong, Na tu chay trong oxygen cho dén
hét do phan tmg nay c6 A HY, rit am
2Na(s) + %O:(g) —Na,O(s) A Hjy=—417,98 kI

Phan tmg nay dién ra thuan loi hon rat nhiéu so véi phan
{mg gitta I, voi H.. O diéu kién chuan, phan img chi xay ra
khi duge dét néng (cung cip nhiét); dimg ddt néng, phén
{mg s¢ dimg lai

1 1

S AT B, - AT
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()
Phan (ng dét chéy cén hay
phan ting nung voi dé thuc
hién hon?

)

Chobiét phan ing:

CaCO,(s) — CaO(s) + CO,(g)
6 A HY,=1792K).

Phan ing nay thuan loi hay
khong thuan loi?





image99.png
1. Tinh bién thién enthalpy phan ting theo enthalpy

tao thanh
Gia sit ¢ phan tmg téng quat:

aA+bB — mM +nN

Bién thién enthalpy chudn cta phan tmg nay duoc tinh
theo cong thire:
A, Hip = Hiy () 108 Hiy )00 Hi ()b Hi,B)
Gia tri enthalpy ciia mét s6 chat tra tai Phu luc 3
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Hinh 11.3. Céc cip electron chung va electron hoé tr riéng
trong phén tir CO,
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Cho phin img
2NaCl(s) — 2Na(s) + CL(g)

Bién thién enthalpy ctia phan img nay duoc tinh nhu sau:

A H3,, = 2xAH},(Na) + 1xA Hj,(CL) - 2<A H}, (NaCl)

Thay céc gia tri tuong (mg
AHY= 240 + 1x0 — 2¢(—411

2)=822,4kJ.
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| A, B, M, N a céc chit trong |
| phin img; a, b, m, nTa hé 6 |

| twong img cia cic chit.

\easmamsnnsnnnnn-.

Lay tong enthalpy tao thanh
céc chit sin pham i tong
enthalpy tao thinh cic chit
phan img dé tinh enthalpy
phin ime.
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Bxénﬂu&xmﬂmlpym}aphﬁnmgqachaym
toan 1 mol octane (C,H,,, thanh phén chinh trong
cc loai xéing, A H,(C;H,, g) = 208,5 kI mol™)
duoc tinh nhu sau:

2
Bl hls iR

A HY, = 8¢ A H2,(C0) + 9% A HYHO)~ 1x A HY(CH,)— % AHL(0)
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2. Tinh bién thién enthalpy phan (ing theo nang lugng
lién két

Khi cac chat trong phan img & bién thién enthalpy

phén tmg ciing c6 thé tinh duge néu biét gia tri néng luong

lién két ciia tit ca cac chit trong phan tmg,

Gia st c6 phan img téng quat:
aA(g) + bB(g) — mM(g) + nN(g)
Bién thién enthalpy chuén cta phan img nay tinh duge
theo cong thitc:
A H,,= aE,(A) + biE,(B) ~ m<E,(M) - n<E,(N)

Trong o, E,(A), E(B), E(M), EN) lan luot la tong
ning luong lién két ciia tat ca cac lién két trong phan tir
A.BMvaN
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CH,(g) + Cl,(g) — CH,CI (g) + HCI (g)
Bién thién enthalpy chuin ciia phan img trén duge tinh
theo nng luong lién két nhur sau:

A HY,, = 1<E,(CH,)+ 1xE,(CL) - 1E,(CH,Cl) ~ 1E,(HCl)
AHY = 164E  + DBy o~ 1xGEq +E o)~ 1xBy o
A H,

x4x414 +1x243 — 1x(3x414 + 339) — 1x431
113 k.

Phan img c6 A, HY,, m nén phan img toa nhiét va dién ra
thuan loi. Trong thuc té, chi can duoc chiéu anh sang mat
troi 1a phan tmg da dién ra.
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Dé tinh bién thién enthalpy
phin img theo ning luong
lién két phai viét dugc cong
thite céu tao cita tat c cac chit
trong phin img dé xac dinh so
Tuong va loai ién két

®
Xée dinh 6 luong mdi loailién
Kéttrong cic phan tirtrudcva
sauphan ting ctia CH, véi C,.

N

Duavao ning lugng lién két,
tinh A H,, céc phan (g sau:

a)Céc phan ing dét chay
hoan toan 1 mol méi chat
CH, CH, H, & thé khi.
b)F,(g) + H,0(g) — 2HF(g) +
1
gozly)
Dy dodn cic phan ing

trén la thuan loi hay khong
thuan lgi.
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Néu bién thién enthalpy phan Ung 13 4m (A, H,,< 0) thi phan tng d6 tod nhiét. Gid tri A H,,

cang 4m, phan Ung tod ra cang nhiéu nhiét.

* Néu bién thién enthalpy phan tng la duong(A, H,, > 0) thi d6 la phan tng thu nhiét. Gid tri
A H, cang duong, phin ting cang thu nhiéu nhiét.

* Céc phan dng toa nhiét (A H2,, < 0) thudng dién ra thuan lgi hon cac phan ting thu nhigt
(A H>0).

* C6hai cich tinh A, H,, Ia tinh theo enthalpy tao thanh va tinh theo néng luong lién két.
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() Cho hai minh Mg cing khéi luong — —
vao hai éng nghiém chira cing thé
tich dung dich HCI du, néng do
dung dich HCI & éng nghiém () va
(b) 1an luot 1a 2 M (Thi nghiém
1) v 0,5 M (Thi nghiém 2). Hién
tuong thi nghiém duge mo ta nhu Dung dich Dung dich
Hinh 16.1. Theo em, manh Mg & p/| HOLZML HerosM
a) b)

ng nghiém nao sé bi tan hét true?
G thich. )
‘Hinh 16.1. Hoa tan ménh Mg trong hai dung dich.
HCI ¢6 nong 45 khac nhau




image7.png
<HD>

Hinh 11.4. Céc c#p electron chung va electron ho tri riéng
trong phin tir N,
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Tr day, nguon ta dua ra khai mém t6e do phan tmg nhu saw
Téc dg phan vmg ciia mgt phan img hod hoc la dai lugng
diic trung cho sy thay déi nong dg ciia chdt phan img
hodic sin phdm phan img trong mgt don vi théi gian.
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©

1.Trong ciing mot khoang
thei gian, néng do cia
MgCl, & dung dich nao
tang lén nhanh han?
Gidi thich.

2.T6c d6 cia phan ing
(1) & thi nghiém (1) la
nhanh hon hay cham
hon téc do phan tng &
thinghiém (2)?
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Ngudi ta c6 thé dua ra khai
niém khac vé téc do phan

{ing, ching han dua theo"su
thay ddi khéi luong Mg theo
thai giant.
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Céch tinh tdc d6 trung binh ciia phan ting (1)
Tée dé trung binh ciia phan vmg la téc d6 tinh trung binh
trong mdt khodng thoi gian phdn img.
Cho phan {mg téng quat
aA+bB — mM+nN @

Téc do phan img (2) duoc tinh dua theo su thay déi nong
d5 ctia mét chat bat ki trong phan img theo quy ude sau:

ACy 3
n At

. At=, —t, lan luot Ia bién thién
néng 6 va bién thién hoi gian tuong (mg. C,, C, la néng
dé ciia mét chét tai thoi diém tuong img t, vat,

A m At
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Cho phan tmg phén huy N.O,;:
2N0,g) > 4NO(g)+0() (4

Néng do clia méi chét trong phan img (4) tai thoi diém

t,=0vat,=100's dugc cho trong Bang 16.1

Biing 16.1. Dit liéu nong do cac chét (mol L)

| 00062 | 00016

| 00169

Tée do trung binh ciia phin img c6 thé duge tinh theo

bién thién néng do chét phan img hodc chét san pham:

© Tinh theo N,O;; Néng do ban diu ctia N0, (C,) la
0,0200 M, ndng d6 sau 100s (C,) 1a 0,0169 M.

At=1005 -0s = 1005. Vay tdc d6 trung binh ctia phin img

trong 100's déu tién la:

5o 10.0169-0.0200)
2 100

=1,55.10" (Ms™)
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Tinh theo NO.: Néng d6 ban dau (C,) 1a 0 M, néng
d6 sau 100 s (C,) 1a 0,0062 M. Vay téc do trung
binh ciia phan img trong 100 s dau tién:

10 0us 40 .
10.006220) _; 55 19415
4100 S
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Ngoai téc do trung binh cua |
phan ting con c6 téc do tic

thoi cta phan tng, I3 t6c do
phan ting tai mot tha diém
nao do.
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Cho biét téc do phan ting
chi nhan gié tri duong. Gidi
thich vi sao phai thém dau
trif trong biéu thic (3) khi
tinh téc d6 trung binh cta
phan ng theo cic chat
tham gia phan ing.
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. Tinh t6c d6 trung binh ctia
phén tng (4) theo O, trong

2.7Tir Bang 16.1, c6 thé tinh
dugc t6c o trung binh
ctia phan ting sau 50 gidy
hay khéng? Vi sao?
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Hay sip xEp t6c o cic phan
iing sau theo chiéu tang
dén: (1) phan ting than chay
trong khong khi, (2) phan
ing gi s&t, (3) phan ting né
ctia khi binh gas.

ps
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Hinh 11.5. S hinh thanh lién két cho nhan trong NH;
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4

Cho hai mau da véi tif ciing mét mau c6 kich thudc xép xi
nhau vao hai éng nghiém chifa ciing mot thé tich dung dich
HCl (khoang % Sng nghiém) c6 néng dé khac nhau lén lugt

1 M (6ng nghiém (1) va 0,2 M (6ng nghiém (2)). Quan sat
ién tugng phan ting va nhan xét vé méi lién hé giita téc do
phan ting va néng dé HCl.

° © © )
©
®
© ®
‘2) Néng 46 HCl thap hon b) Néng d6 HCI cao hon
© cxco, @ na

Hinh 16.2. Minh hoa mé hinh d4 véi trong dung dich HCL
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B
Thuc pham bi 6i thiu do cic
phan dngoxihod ctia oxygen
ciing nhu su hoat déng cla
vikhudn. Giai thich vi sa0 dé
han ché s 61 thiu, ngudi ta
lai bom N, hosc CO, vao tii
dung thyc phém truse khi
déng géi. Biét ring néng do.
oxygen trong tdi thuc phdm
sau khi bom N, hodc CO, chi
con khoang 2 - 5%.
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Véi phan tmg don gian c6 dang:

aA+ bB — san pham
Tée d6 phin img duoc tinh nhu sau: v =kC,C} (5)
Trong do:

C,. C, la nong do mol L~ tuong img ciia chit A va B;
k Ia hiing 56 toc d6 phan img ma gia tri ciia n6 chi phu thuge
vao nhiét dé va ban chat cac chat tham gia phan img,
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Pinh luat tac dung khoi lwong: Téc dg phan umg ti Ié
thugn véi tich nong d6 cdc chdt tham gia phan img véi

6 mil thich hgp.

R6 rang, hing s6 téc do cang lon thi tée do phn (mg
cang lon

Tirbidu thite (5), hing s6 tée dg phan img c6 gid tri ding

ding tdc dg phin img khi ndng g cd chit phan img
1g nhau va bing 1 M. Béy chinh Ia y nghia ciia hiing s6
téc d6 phan i,
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Phén (mg cia H, va I, la phan (mg don gian:
H,(g)+1,(g) — 2HI(g) (©)

Theo dinh luat tac dung khéi huong, toc dé ctia phan img (6)

duoc viét dusi dang: v =kC,, C,

O mot nhiét do khong ddi, toc do phan tmg (6) ti 1& voi

néng d6 ctia H, ciing nhu néng d6 cta
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Phan img don gian la phin
img chi dién ra qua mét giai

doan duy nhit, chét phan img
tao thanh san pham khong qua
mét chat trng gian nao khac.
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Em c6 nhn xét i néu trong
biéu thiic (5), néng do cta
chat A va B déu bang 1 M?
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Téc d6 phan tng tinh theo
dinh lugt tic dung Khoi
Iuong la téc do tic thai cia
phan ting tai mot thai diém,

khac véi téc do trung binh
cla phan ng trong mot
khodng thi gian nhu da
néu trén.
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@
Trong phan dng (6), néu
néng d6 cita H, ting gap doi
thi t6c do phan dng thay d6i
nhu thé nao?
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Anh huéng ciia néng do
Néng dé cic chdt phan img cang Iém, téc dj phan img
cang lon





image9.png




image130.png
Hinh 16.3 s& giai thich vi sao toc do phan img (6) ting
lén khi tang nong d6 cia H, va L,

°© ) e s ©
© Sy ©
© 0 o
©c ~ Cd &
& o %
a) Néng d0 thap hon ) Néng d6 cao hon
©H,_ @L

Hinh 16.3. Anh huéng ciia néng d6 cac chit phan img
t6i toc do phan img
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)

Khi néng do clia H,(g) cling
nhul,(g) déutangén gap doi
thit6c d6 phan ting clia H,(g)
6i1,(g) téng lén may lan?
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Hay giai thich cac hién tuong

dudi day.

a) Khi & noi dong ngudi trong
motkhong gian kin, ta cam
thay kho th va phai the
nhanh hon.

b)Tan dém dé bing len
khi cho vao binh oxygen
nguyén chit.

©)Bénh nhan suy h6 hap can
th oxygen thay vi khong
khi (chia 21% thé tich

oxygen).

e
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Néng do ciia oxygen trong
khong khi khoang 21% vé
thétich. Néunéng do oxygen
trong khéng khi ting Ién thi
cac cht dé bt chiy hon.
Néu dé Iuong oxygen vao co
thé qua nhiéu c6 thé dan dén
su hoat dong qua mic cla
céc coquan nén sé bi kiét stic
nhanh chéng.
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2. Anh hubng cita 4p sudt
dp
phan mg cang lom

it ciia cc chét phan tmg o thé khi cang lom, téc d
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Mt vi du dién hinh la phan tmg ting hop methanol
(CH,OH) tir CO va H,, duoe thuc hién & ap suat rat cao,
khoang 50 — 100 bar (ap suat khi quyén khoang 1,01 bar)
dé lam ting toc do phan img.

CO(g) +2H,(g) = CH,OH(g) (1)
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Phan (ng téng hop
methanol tif CO va H, con
dugc goila phan ing Fischer
— Tropsch (Phit-so — Chop).

Phan ng nay chuyén hod
khi t8ng hop thanh nhién
liéu 1ong, dang duoc coi la
mot trong nhiing gidi phap
quan trong b sung nguén
nhién liéu sach.
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3. Anh huéng ciia dién tich bé mat

4

Chudn bi hai méu nhé da véi A va B c6 khéi luong xdp xi

bing nhau, trong d6 méu B da duoc tn nh thanh bot. Cho

hai mau nay riéng ré vao hai 6ng nghiém chia ciing mot

thé tich dung dich HCl 0,5 M. Quan sit hién tuong dé it ra

kétludn vé anh huéng ca dién tich bé mt ti téc do phan tng.
§

Dién tich bé mdt cang lom, téc dé phan img cang lom.

*’ 204

Hinh 16.4. Minh hoa anh hwéng ciia dién tich bé mit da voi
(dang vién (a) va dang bt (b)) téi te d phn img véi HCI
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©

Quan sit Hinh 164, gidi thich
Vi sa0 khi dung d voi dang
bot thi téc d6 phn ung
nhanh hon.
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Gidi thich vi sao thanh cui
ché nhé hon thi sé chay
nhanh hon.

[
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4. Anh hung cita nhiét do

inh st tuong tu nhau (tdy sach gi va déu md) vao hai
6ng nghiém chta ciing mot thé tich dung dich H,SO, 05 M.
Mbt 6ng nghiém dé & nhiét dé phong, mét 8ng nghiém duoc
dun néng bing dén cén. Quan st hién tugng dé rit ra két
ludn vé dnh huéng ctia nhiét do téi téc o phan tng.
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Phén {mg hod hoc xdy ra trong thi nghiém trén:
Fe(s) + H,SO,(ag) — FeSO,(aq) + H.(g)

Nhigt d cang cao, téc dj phan img cang lom. Vi da s

cdc phan img, khi nhigt g ting 10°C thi téc 5 phan img

ting tir 2 dén 4 ldn. Gid triy=2 — 4 nay goi la hé s6 nhiét dp
Van't Hoff.
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Mai lién hé cia hé s6 Van't Hoff vai téc do va nhiét do
nhur sau:
&1,

o

Trong dé, v, va v, I toc dd phan (mg & nhiét 46 T,va T,
tuong mg,
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)

Vi sao dinh sit trong thi
nghiém bén phai dugc tdy
sach giva déu mo?
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©)

Dua vao hién tugng nao dé
so sanh t6c do phan ung
trong hai thi nghiém nay?





image145.png
e
Van't Hoff (Van-H6p), nha]
08 hoc ngudsi BUc, la ngudi |
déu tién dugc gidi Nobel |
‘n&m 1901 trong linh v\ch'

04 hoc.
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5. Anh huéng ciia chat xiic tic

Rét nhiéu phn img hoa hoc dién ra véi toc 6 lon hon
nhiéu chi bing cach thém chat xuc tac vao hén hop
phin img.

Chit xic tac la chdt lam tang 16

phdn tmg, ma sau
phan img n6 khéng bi thay déi ca vé lwgng va chat.
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4

Rot khodng 2 mL nu6c oxi gia (dung dich H,0, 3%) vao mot
6ng nghiém. Quan sit hién tuong xéy ra. Tiép theo thém mot
lugng nhd bot MnO, (mau den, diing lam chiit xic tac) vao
6ng nghiém. Quan sét hién tuong va rit ra két lun vé anh
huing clia chit xic tac t6i t6c 6 phan tng.
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Nhigt 80161 wu

Técdd quanghop

% %
Nhigt do ()

Phan iing quang hop trong
cayxanh c6 tc do tang theo
nhiét 46, da s5 cc truong
hop co téc o lon nhat tai
25 °C. Tuy nhién, nhigt o
cao hon, téc do phan tng
gim di do nhiét 6 cao lam
gidm hoat tinh ciia chat xiic
téc cho phan ting nay.
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Nguocvdi chatxictac, chat
ic ché la chat lam giam tc
d6 phan tng ma sau phan
{ing n6 khong bi thay d6i
cé vé Iutang va chat. Vi du:
hexamethylenetetramine
(CH,N) 1a chdt dc ché

than thién véi moi trudng,
dng dé bio vé sit, thép
truée tic dung @n mén
cua aci
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@

+ T6c b phan ing ctia mot phan ting hod hoc la dai lugng dac trung cho sy thay d6i néng do
ctia chat phan ting hodc sén phdm phan ng trong mét don vi thas gian.

* Cach tinh t8c d6 trung binh ¥ ctia phan dng: aA + b8 — mM + N
J1AC, SRNEEY. 1 AC, _THG,

aAt bAt mAt oAt
* Binh lujt téc dung khGi Iugng: T6c 4 phan ting tiIé thusn véi tich ndng do cac chét tham gia
phan ting v6i 56 i thich hop. Vi phan ing don gién: aA + bB — sin pham, téc 6 phan ung

dugc tinh:

v

v=kGiC
* T6c b cita phan ing phu thudc vao cic yéu t6: néng o, ap suat, dién tich bé mat, nhiét do,
chétxic tac.

* Vi das6 cac phan ing, khi nhiét 6 tng 10°C thi téc do phan ting tang tir2 dén 4 14n. Gid tri
=2~ 4nay goila hé s nhiét 6 Van't Hoff, né lién hé véi téc d6 phan ting va nhiét d qua
biéu thitc:
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(1) Vi sa0 nuse chilorine duoc sit dung phé bién dé ki tring, sat khuin?
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Nguyén t6
Fluorine (F)
Chlorine (1)
Bromine (Br)
Lodine (1)
Astatine(AD)

Tennessine (Ts)

Bing 17.1. Mt 56 dic diém ciia cic nguyén t6 halogen

S6 hiéu
nguyén oir

°
17
35
53
85
17

Chu hinh electron

nguyén tir
[He]252p*
[Nel3s3p*
[Ar]3d 45'4p°
[Kr]4d"5s'5p°
[XeJ4r'5d°65'6p°
[Rn]5P*6d°757p"

398
3,16
2,96
2,66
220

Bin kinh
nguyén i (pm)
2
7
04
s
127
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Biing 17.2. Mt 50 dang ton tai trong tw nhién
cia cic nguyén t6 halogen

« CaF, I thinh phin chinh cia quing fluorie.

« Na,AIF, I thanh phin chinh ciia quing
eryolite.

*Ca,(PO,),F I thanh phin chinh cita quing
fluorapatite

-N-clmmomm
« Cic hop chit chloride (chia CT) tan trong
nude bién, nude sdng, trong miu dang vt
+ KCI-MgCL6H,0 la thinh phin chinh cia

Chlorine

+ NaCIKCl I thinh phin chinh cia khoing
vt sylvinite.
- HC trong dich da diy.

Cic op chit bromide (chira Br) tan trong

Cic hop chat iodide, iodate (chita I
trong mude bién, mede song, rong bién.
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Bang 17.3. Mot 50 tinh chat vat li cia don chat halogen

Ponchit N gt dgsoi Té 6 didu
X) BN (oc)  kién thuomg
2 0
Fluorine ”
-220 -188 Khi | Luenhat
)
Chlorine »
@) 102 34 Khi | Vangluc
Bromine > a At
Py -7 50 Long | Niudo
“’(‘:‘;‘* 14 185 Rin  Timden
(&)
Dya vao xu huéng bién déi tinh chat cia cic don chat
halogen trong Bang 17.3, hy dy doan vé thé (trang thai)
«clia don chét astatine & diéu kién thuong. Gidi thich.




image157.png
B

Trong diéu kién  thuong,
halogen nao &thérén?Vi sao?
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Khi tiép xic voi cic don
chat fluorine, chlorine,
bromine, co' thé ngudi c6
thé bi n 6c do déc tinh
cao ctia ching. Nguéng
gay chét nguas cia chlorine

1a 986 mg tong 1 m®
khong khi. Chlorine, ciing
v6i phosgene (COCL) la céc
chit doc hod hoc. Ching
da bi cam sit dung trong
chién tranh theo cong u6c
LaHaye (La Hay) nm 1907.





image159.png
Khi phn tir X, c6 kich thudc
cing lon v cing nhiéu
electron thi mirc 4o chuyén
dong hon loan ciia cac
electron cang cao. Vi vay,
thuimg xuyén co sw phin bo
Khong déu cac electron tai
‘mt this diém o 46, dé lam
uit hién cic ludng cuc tam
thoi & mbi phén tir

| Minh hoy twomg tic van der
‘Waals gitta hai phin ti fodine
Diéu nay sé lam tang tuong
tac van der Waals giita cic
‘phén tir halogen X, vi nhan.
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. Trong lién két giita nguyén tir |
| Ava B, néu d6 am dién cia |
{ nguyén tir A nho hon o am |
! dién ciia nguyén tir B thi cap |
Hotection e chun 62 lech
| vé phia nguyén tir B. Nguyén §
{ tir B Tiic nay mang mot phin |
| dién tich am (), nguyen it
{ A mang mot phin dién tich |
duong (5%). Lién két nay goi |
 lién két cong hod i c6 cure. |





image160.png
© Xuhuong thivnhit: nhdn thém 1 electron ti nguyén tie
khdc. Xu hudéng nay xay ra khi don chit halogen phan
\mg v6i nhiéu kim loai khac nhau Khi d6, méi nguyén
i X nhan thém 1 electron tirnguyén tir kim loai dé trd
thanh anion c6 dién tich 1-, déng thoi nguyén ti kim
loai sé trd thanh cation 6 dién tich n+. Ca cation va
anion cung thoa mén quy tic octet. Giira ching sé co
tuong tac tinh dién dé tao hop chit c6 lién két ion.

Khi chlorine phin {mg voi magnesium, c6 s
nhin va nhuong electron nhu sau:

Cl +2e - 2C1°

Mg — Mg™ + 2e
Phuong trinh hoa hoe cia phin (m la

Me(s) + Cl(g) — MgCL(s)
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"

Calcium v fluorine k&t
hop thanh phan tif calcium
fluoride, CaF, Trong do,
nguyén tifndo da nhung va
nhuing bao nhiéu electron?
Nguyén tif nao da nhan va
nhan bao nhiéu electron?
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Mt s6 thong tin vé mudi |
halide ciia kim loai

Halogen két hop véi nhiéu
kim loai tao ra mudi halide
<6 cong thirc MX, nlur NaCl,
NaF, NaBr Nal MgCl,
FeCL,... Céc muéi halide cii
kim fogi 13 hop chit ion, nén
hiu hét tan (ot trong mrdc.
Mot 56 mubi khong tan trong
muoc nhur AgCl, AgBr, Agl
Vi vay, ngudi ta thomg ditng.
silver nitrate  (AgNO,) @&
chimg minh su co mat cta ion
CI, Br, I trong dung dich.
Theo do, néu dung dich o
cac ion CI, Br- hotc I, thi
s& phan {mg vdi silver nitrate
Lam xuit hién chit khong tan:
AgCl mau tring, AgBr min
ving nhat hofic Agl mau ving.
MgBr(ag) + 2AgNO (aq) —

Mg(NO,),(aq) +2AgBI(s)





image163.png
® Xu huong thw hai: gdp chung electron hod tri voi
‘nguyén tir nguyén 16 khac. Khi don chit halogen phan
tmg véi mét s6 phi kim thi méi nguyén tir X co thé gop
chung electron hoa tri v6i nguyén tir phi kim dé ca hai
nguyén tir déu dat cau hinh electron thoa mén quy tic
octet. Giita chiing hinh thanh lién két cong hod tri.

Trong phan {mg gitta chlorine va hydrogen,
nguyén tir cila mdi chat sé gop chung 1 electron doc than
dé hinh thanh 1 lién két cong hoa tri. Khi do, quanh H ¢6 2
electron nhu khi hiém helium, xung quanh C1 ¢ 8 electron
b khi hiém neon, vi mé ta theo cong thite electron:
H-+ Gl —H
Phuong trinh hod hoc cita phén tmg
s g SO
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R
D€ hinh thanh phan tr
phosphorus trichloride (PCl,)
thiminguyén tichlorine va
phosphorus di gop chung
bao nhiéu electron hod tri?
Viét cong thic Lewis cia
phan ti.
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¥y
Theo dé am dién, boron
trfluoride la hop chét on,
thyc té nd Ia hop chat cong
héa tri, véi cng thic Lewis
nhu sau:

a)Viét phuong trinh héa hoc
tao chit trén tif céc don
chit.

b)Phan tif BF, c6 bao nhiéu
lién két o va bao nhiéu lién
kétn?
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Biing 17.4. Dieu kign va mirc d6 phan tmg ctia don chat halogen voi hydrogen, nfing lugng Lién ket H-X

Niing hrong,
Phin img tao H-X Piéu kién va mire @6 phin img lién két H-X
(J mol )
. Dién ra ménh liét, n ngay ca trong bong toi
H@+F,@ = 2HF@ | 050 5 nhigt db thip. 565
i Né khi dun néng. Hoe nd ngay & nhiét o
1@+ L@ = MA@ | oy iy duroe chibu tia i ngoai -
Cin dun néng dé phin img dién ra. Phin .

H@)+ Br(®) = 2HBI@) | g izn ra cham,

Cin dun nong dé phin img dién ra. Phan img

(@) + 1(e) = 2HI(e) :\I\;Ia‘gxgmlcr: o :ianhqp ‘gom HI sinhra va 207
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Khi cho nuée chlorine mau vang rat nhat vao dung dich
sodium bromide khéng mau thi tao ra dung dich mau vang
néu. Su chuyén mau duoe giai thich la do da c6 su hinh
thanh don chét bromine theo phén tmg sau

Cl(ag) + 2NaBr(ag) — 2NaCl(ag) + Br,(aq)

Nhur vy, nguyén t6 chlorine da thay thé bromine trong
‘mudi sodium bromide.




image168.png
Ngoai tnir fluorine, cac halogen con lai khi phan img véi
nuse hodic dung dich sodium hydroxide (NaOH) déu thé
hién cé tinh oxi hoa va tinh khit

Khi cho cac halogen vao nue thi fluorine phin tmg manh,
chlorine va bromine ¢ phén tmg thuan nghich voi nuée,
con iodine tan rat it va hau nhu khéng phan img.

ZFI;("@) +2H,0() — O,(g) +4H }:"l(aq)
Cliag) + H.O() — HCl(ag) + HCIO(ag)
BD&(Aq) +HO()<H Br(ag) + HBrO(ag)
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Hiéu 49 am dién cia F (3,98) |
| vaH (2,20) trong HF 12 178 |
{nhumg day van l1a hop chat |
cong hod tr.
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(I) Khi hoa tan méi hydrogen halide HF, HCL, HBr va HI vio nudc thi thu dugc céc
dung dich hydrohalic acid. Dung dich nao co tinh acid yéu nhét? Vi sa?




image173.png
1. Hydrogen halide

Hop chat gom nguyén t6 halogen va nguyén o hydrogen,
¢6 dang HX, duoc goi chung 1a hydrogen halide. Pay I
cic hop chit cong hod tri phin cue do sw chénh léch d6 am
dién giita nguyén tit hydrogen véi cac nguyén tir halogen
Sw phén cue duoc biéu dién nhu sau H': X©

Xu huéng phan cuc giam dén tir HF dén HI
Nhiét d6 soi cuia cic hydrogen halide duoc ghi & Bang 18.1
Bing 18.1. Nhiét do s6i cia ciia cac hydrogen halide

| Nhiétdo soi (‘)

”Hydmgenbmmde(HBr) e
Hydrogen iodide (HI)





image174.png
Gidi thich vi sa0 xu hung
phan cyc ctia céc phan tif HX
gidm dan tir HF dén HI.
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@

Dya vao Bang 18.1, hay cho
biét khi hydrogen halide
nao sé hod Iéng truéc tien
khi nhiét o dugc ha xuéng
thp dan.





image176.png
Riéng hydrogen fluoride ¢ nhiét 6 so1 cao bat thuong so
véi cic chit con lai trong ddy. Piéu nay duoc giai thich
chii yéu la do giira céc phan tir hydrogen flucride con tao
lién két hydrogen véi nhau:

= F—H«F—H - — [HF],
v0i gid tri trung binh ctia n tir 5 dén 6.
Vi tén tai dudi dang [HF], nén hydrogen fluoride kho bay
hoi hon céc hydrogen halide con Iai.




image177.png
Chat phan li hoan toan trong
mue: tit ca céc phin tir ciia
chit déu phin 1 dé tao ra cic
ion. Trong dung dich s& khong
‘com tn tai phin tir cita chét do.
Chét phén 1i mot phén trong
nuge: khong phéi moi phin
tircia cht déu phan li dé tao
thinh cic ion. Trong dung
dich, & con mot sb phan ti
ciia chét do.




image178.png
2. Hydrohalic acid

Cic hydrogen halide dé tan trong nude vi phan tir phan cuc.
Chiing han, 320 °C, 1 thé tich nuée ¢6 thé hoan tan dén 500
thé tich khi hydrogen chloride. Trong dung dich, hydrogen
halide déu phén 1i ra ion H* nén duoe goi la hydrohalic acid
(hay cac acid HX). Vi du, su phén li ciia hydrogen chloride
trong nude nhu sau

HCl(ag) — H(ag) + Cl(ag)

Tinh acid ctia cic dung dich HX ting theo ddy tir HF dén
HI. Trong do, hydrofluoric acid 1a acid yéu do chi phén 1i
mét phan trong nude. Con hydrochloric acid, hydrobromic
acid va hydroiodic acid duge xép vao loai acid manh do
phén li hoan toan trong nude. Nguyén nhan chi yéu lam
ting d6 manh cia cic acid theo ddy trén la do su gidm do
bén lién két theo thir tu: HF, HCIL, HBr, HL
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|

Hydrofluoric acid c6 doc
tinh cao va tinh &n mon rét
manh. Khi ca thé tiép xic
acid nay sé gay ra vét béng
nang, an sau va dau rét, c6
thé pha huy hoan toan mé
va xuong tai viing tiép xuc.
Khi hydrofluoric acid dinh
vao co thé cin nhanh
chéng riia ving da tiép
xidc duéi voi nuéc sach it
nhat 5 phit. Sau do, rifa vét
thuong bing dung dich
calcium gluconate 2,5% dé
han ché sy xam nhap cia
fluoride (F) vao co thé, réi
nhanh chéng dén co sdy té
dé duoe xr i tiép.





image14.png
Cap electron lién ket phan bo
déu & hai nguyén ti, lién két
Khong bi phan cuc nén C1, 1
phin ti khng cuc.

Cap electron chung léch v
‘phia nguyén tir C1, lam nguyén
tir nay mang mit phin dién
tich &m &, nguyén tit H mang
‘mot phén dién tich dwong 5"
“Tangi lién két H — Cl c6

Mt electron ciia Na dich
chuyén hoan toan sang C1 tao
thanh cac ion Na*, CI". Khong
0 cap electron chung giita hai
 nguyén ti
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Bing 18.2. Phan img cia mot s0 sodium halide vai sulfuric acid ddc, dun nong

"Phuong trinh hod hoc i Mt s6 diu higu

NaCl(s) + H,80,(0) +* NaHS0,(s) + HCl(g) Tao ra khi HCI ¢6 mili hic

N BTS00 — MO E B ESOWTAOE: st et By
SNal(s) + SH,S0,(0) — ENGHSO,(5) + 4L(8) + H,S(8) + 4H.0(e) I ——

Lunu y: G phin img nay, khi thay 061t 1¢ s mol chit phin img, LSO, <0 i tnimg théi
thé bi khi tao ra SO, hodc S.
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Tir cac phan mg trén cho thay khi phan img van sulfuric

acid dic thi.

+ Ion Cl khéng thé hién tinh ki

+ Ton Br thé hién tinh kht va ki sulfur trong H.,SO,
tir 6 oxi hoa +6 ve 56 oxi hoa +4 trong S0,

+ TonT thé hién tinh khir va ki sulfur trong H.SO, tir
56 oxi hod +6 vé s6 oxi hoa ~2 trong HLS.

Vi vy, khi phan tmg véi sulfuric acid dic, Br- cé tinh khir

yéuhonT

Thue t¢, khi tiép xuc voi cac chat oxi hoa khac nhau thi

tinh khir ctia ion X~ thuong ting tir CI” dén I~
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)
Phan ng cda sodium
chloride rén, hay cta sodium
fodide rén véi sulfuric acid
dac la phan ting oxi hoa —
khif? Vi sao?

C6 thé diéu ché duoc
hydrogen bromide tif phan
(ing giia potassium bromide
véi sulfuric acid dac, dun
néng khong? Vi sao?




image183.png
Trong  cong  nghiép,
hydrofluoric acid thuéng
duoc ding dé khic cac chi
tiétlen thuy tinh.

Tuy nhién, hién nay, dé

khéc cac chi tiét tinh xédo
trén cac loai san phim
thuy tinh cao c3p ngudi ta
thutng dung ki thust laser
thay thé cho viéc st dung
hydrofluoric acid.
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Trong da diy (bao ti) cia |
ngudi 6 hydrochloric !
lacid, voi nong do Khoang |
L107-1

| dén4. Méi truomg nay gitip hod |
| tan nhimg chit kho tan va thiic |
| dy qua trinh thuy phan chit |
| béo, chit duomg, tinh bit, chét |
| dam,... trong qua trinh tiéu hod |
| thyc phim.

S

. Khi sir dung thue phém, c6luong,
 acid hofc kiém cao, in uéng va
| sinh hoat khong diéu do, cude
| séng cing thing, .. s& lam thay
| ddi néng 49 hydrochloric acid.
' iy chinh la nguyén nhin phd
bién gy bénh dau da day”.
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Vat dung béing kim loai déng

dé bi phu bdi I6p copper(ll)

oxide.

a)Visao cothé sitdung dung
dich hydrochloric acid dé
tdy rira copper(l) oxide?

b)C6 thé sir dung mét s6
dung dich thudng c6 sin
trong gia dinh dé tiy ria

copper(l) oxide. D6 c6 thé
1a dung dich no? Vi sao?




image186.png
Khi nh6 dung dich silver nitrate vao dung dich acid HX
hode mudi halide, s& quan sit duge cac hién tuong khac

nhau, tuy thude vao ion halide X°. Trong do:

» Khi X Ia F thi khong thay hién tuong xay ra

+ Khi X" la CI" thi xuit hién két tia méu tréng silver
chloride (AgC)

» Khi X" laBr thi xuat hién két tia mau vang nhat silver
bromide (AgBr).

+ Khi X" la - thi xuit hién két tia mau vang silver iodide
(AgD)

Vi cic hién tuong khic nhau nhu trén, nguoi ta ding

dung dich silver nitrate dé phin biét céc ion halide. Ching

han, viéc phan biét dung dich cic muéi sodium halide
duoc trinh bay tom tit trong Bang 18.3
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&

Nhan biét cac dung dich
C6 bén binh nhd dugc day
bing nit ¢ &ng nho giot.
M8ibinh chdaméttrong cac
dung dich sodium chloride,
sodium bromide, sodium
iodide, hydrochlodric acid
nhung tén hod chat ghi trén
nhan da bi nhoé.

Hay thio lun vé hoa cht,
dung cu can ding va trinh
ty tién hanh thi nghiém dé
nhan raméi binh chifa dung
dich gi.

Tién hanh thi nghiém, ghi lai
két qua. Lap lai thi nghiém
& kiém tra két qua.
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Hay mé t hién tuong va viét
phuong trinh hod hoc khi cho
i tit vai giot dung dich silver
nitrate vao 6ng nghiém chia
ting dung dich potassium
fluoride, hydrochloric acid,
sodium bromide.
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Biing 18.3. Hién tuong va phuong trinh hod hoc khi cho silver nitrate
vio dung dich mGi mui sodium halide
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Vidu2

Vidu3 |

 hoa tri khong cuc

 nén lién két trong NaCl la lién

Ay, = 0 nén lién két gitta hai
nguyén tir Cl la lién két cong

A= 1(Ch —1(H)
.16 096

‘nén lién két giira nguyén tir H va
Cl1a lién két cong hoa tri c6 cuc.

= 1(Ch) - x(N8)

=316-093=223

két ion
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@

* Trong day hydrogen halide, nhiét do soi tang dén tit
hydrogen chloride dén hydrogen iodide. Riéng hydrogen
fluoride c6 nhiét dd sdi cao bt thuéng do cac phan tif HF
tao lién két hydrogen véi nhau.

* Trong day céc hydrohalic acid, tinh acid tang dan tir
hydrofluoric acid (HF) dén hydroiodic acid (HI).

* Khi phan tng véi sulfuric acid dac, CI"khong thé hién tinh
khi, Br thé hién tinh khrnhung yéu hon I”.

6 thé phan biét céc ion halide X~ trong dung dich bing
silver nitrate.
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@ Xen phit tryc 1a xen phii gitra hai AO doc theo truc ndi
(truc z) hai nguyén tir. Co ba kha ning xen phi truc:

+ Xen phii gitta AO s v6i AO s

o @ — @
:

+ Xen phu giita AO s V61 AO p
9 D — IS
s P
+ Xen phi gitta AO p v6i AO p
oo oo -
P P
Lién két dwge tao nén tir xen phi truc ciia hai AO goi la
lién két sigma (o).
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@ XYen phii bén la su xen phit xay ra giita hai AO p song.
song vi nhan.

Lign )m duge tao nén tir xen phi bén ciia hai AO goi la
lién két pi (x).




image18.png
Lién két dom con goi la lién két o, lién két doi gom mot
lién két o va mot lién két x, lién két ba gom mét lién két
va hai lién két 7.




image19.png
Khi céc nguyén tir lién két véi |
‘hau, cic AO phi duge sip xép
6 vi tri ph hop. Chang han, khi
inh thimh phin tir hai nguyén
i, viti cia cic AO nhur saw

Khi 48, hai AO p, nim doc rén
m'&ml‘nlcl!mclnmuuxm
‘phitruc v nhn, trong khi hai
AO p, (cling niur hai AO p))

1 song song véi nhaunén chi o
thé xen phi bén véi nhau.
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{Lién két o bén ving hon
lién kétm bdi viing xen phi
AO chia electron chung
chan gita hai hat nhan, lam
giam luc ddy gita ching.
D& phan tir bén ving thi
trong phan tif phai fuén c6
lién kéto.
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G000

Hinh 11.6.
So db sw pha vo lien két H — H
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%

* Lién két cong hoa tri dugc hinh thanh béi mot hay nhiéu cap electron chung gidia hai nguyén ti

* Cong thiic Lewis |a cbng thiic biéu dién céu tao phan tir qua céc lién ket va céc electron riéng.

* Lién két cho nhan Ia lién két ma cap electron chung dugc d6ng g6p tir mt nguyen ti.

* Duatheo do am dién, 6 thé du doan lién két thudc loai ion, cong hoa tri khong cuc hay
<6 cye.

* Lién két dugc tao nén tifxen phi truc cia hai AO goila lién két sigma (o). Lién két duoc tao nén
tirxen phi bén ctia hai AO goila lién ket pi (n). Lién két o bén hon lién két .

* Nanglugng lién kétIa naing Iugng cén thiét dé pha v mot ién két xac dinh trong phan tir & thé
khi, taii 25 °C va 1 bar. Bon vi cia nang luong lién két thuéng 1a ki mol-'. Nang Iugng lién két
cang I6n, lién k&t cang bén.
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25 Hai phan tir nuoe c6 thé lién két duoe véi nhau. Dya vao
su phan bd dién tich trong phan tir nude (Hinh 12.1), cho
biét lién két gitta hai phan ti nudc 6 thé duoc hinh thanh
qua c3p nguyen tir no

(1)OVéi 0.

(QHvVH
Hinh 12.1. M6 hinh va phin bo (3)OvaiH

dién tich trong phan t¥MIGe.  Gi5 thich sy lya chon ciia em.

8" 8"
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tir lién két véi nhau bing
nhiing lién ket c6 luc lén két
manh nhu lién két ion, lién
két cong hod tri. Cdc phan
tir cing <6 thé lién két voi
nhau bing nhiing lién két
6 luc lién két yéu hon nhu
én két hydrogen, tuong tac
| van der Waals.

Do am dign cia H, N, O, F lin
It 142,20, 3,04; 3,44 va 3,98
| AP AR
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5 5
X-H-Y
Trong d6, X, Y la céc nguyén ty N, O, F.
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96 pm

26
Hinh 12.2. Lién két hydrogen giira hai phn tir nudc
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e F—He+F—H

Hinh 12.3. S0 5 lién két hydrogen
giiia cc phin tir hydrogen fluoride
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Khac véi hiu hét nhimg chit
Kkhac, cac phin tir mroc c6 thé
tip hop thianh mot cum phin
tir twong d6i bén vime, Day a
‘nguyén nhin din t6i céc tinh
chit vit li khac biét ciia muge
50 v6i nhimg chit long Khic.
Do dic diém tap hop dac bigt
iy, khi Lam lanh, muge o
thé hinh thanh bong tuyét vai
nhién hinh dang khic nhan

TR ——————
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A > & »
PN ol i »
L > o~ ﬁ": N
-
) (H0), b (H0), 9 HO),,

Hinh 12.4. Mt 53 cum phén tir mrde
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Biing 12.1. Nhiét dj nong chay va nhiét dj sdi
ciia mdt s3 chlt & dp suit 1 bar

Cuit Khéi luong Nhiét dd Nhiét 4§
_ phintir(amu) nongchiy((C) 81 (°C)

HO 18 0 100

HS 34 -823 603

S0, 64 -724 -100





image32.png
SRR = ey

DEmot chit 6 thé néng chay hodc s6i, can phai cung cdpnang |
Iugng dé pha v& lién két gida cac phan tif va cung cip déng
nang dé phan tir chuyén dong. Nhiét dé néng chay va nhiét do
56i clia chiit phu thudc chinh vao hai yéu t6: (1) Khdi lugng phan
t: Khéi lugng phan tir cang 16n thi cang cén nhiéu dong nang
dé chuyén dong, nén nhiét d6 néng chay, nhiét dé séi cang
cao. (2) Lién két gitia cdc phan ti 56 Iugng lién két gita cac phan
tif cang nhiéu, Iyc lién két cang manh thi cang can nhiéu nang
Iugng dé pha v lién két gita ching. Khi 6, nhiét do néng chay,
nhiét 6 séi ctia chat dé cang cao.
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a) b)
Hinh 12.5. Cic khi ning twong fic hii finh dign
giira cic cyre trii diu ciia hai phin ti
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Hinh 12.6. Mot 55 phin tir ¢6 cye (1)
gu didn cic cyc ciia phan tir (b)
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Phin tir CO, khing <6 cuc. |
méc di lién két C = O trong |
phan tir la lién két c6 cuc. Li |
do béi phan tir nay 6 dang |
thing, hai lién két C = O lai |
6 cwe ngwoc chiéu nhau nén
| triét tiéu Ian nhau khi xét cho
| ca phin ti.

& 28t &
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Mot nguyén tir nhu He, Ne,.
i cic phin tir khong cue nh
F,, CL.... 6mot thoi diém nio
46 vin co thé xuit hién cuc |
| tam thoi. Cyc tam thoi gy

‘m bi sw phin b electron

! Khong ddng déu tai ths diém

| d6. iéunay din dén gitra cic

{ nguyén tit, phin tir nay vin

! co tuong tic van der Waals

| v6i nhau
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ich vi sao con tac ke c6
thé di chuyén trén mat kinh
tron nhén, thing ding.

)

[

Ban chan con tic ke
bém trén bé it kinh
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G nhiét do thép dui 0 °C, tuy theo nhiét do va do dm khong khi, nuce & thé rén duci
dang tinh thé nuéc d, bong tuyét vé cc lién két hydrogen gida céc phan tifva cum
‘phan tinuc.

£
H
3
i
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« Lién két hydrogen a mot loai lin két yéu duoc hinh thanh gida nguyén tif H (da lién
ket v6i mot nguyén tir c6 d 4m dién I6n) v6i mét nguyén tir khdc (c6 d6 am dién
16m) con cap electron riéng, Cac nguyén tif 6 d6 am dién lén thuong gap trong lién
kéthydrogen la N, O, F.

* Tuong tac van der Waals la mot loai lién ket rét yéu, tao thanh béi tuong tac hut tinh
dién gitta cac cyc tréi ddu clia phan tit

« Lién két hydrogen va tuong tac van der Waals lam tang nhiét o néng chay va
nhiét d6 s6i cia céc chat. Trong d6, lién két hydrogen c6 anh huéng manh hon.
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1. Sutu t4m hinh anh tinh thé nuGc da, béng tuyét.

2. Thu thap théng tin lién quan dén cic hién tugng c6 xudt hién cua lién két
hydrogen, tuang téc van der Waals trong thuc tién.

[Von
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() Qu rinh bi i cim dinh e ngodi khong khi duroe m ta nbur hinh dudi dy:

Trong qua trinh nay, hay cho
biét nguyén ti nguyén t6 nio
nhutng electron, nguyén tir
nguyén 6 nao nhan electron
Giai thich
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+ Trong cac hop chat ion:
Na*Cl: S6 oxi hod ciia Na a +1, ciia Cl1a -1

1.Xacdinh s oxi hod ctia méi

Mg~ O™ S6 oxi hoa ctia Mg la+2, ciia O la -2, R 8 2 iy 15 o
« Trong cac hop chat cong hoa tri: cachop chition ALO, CaF,.
2.X4c dinh 8 0xi hod ciia méi

H =8~ H: Von gi dink I hop chit ion, bl cip electron. |~ ngun i rgipen s$trang
chung s léch hoan toan vé phia nguyén tir S (6 o Am | - hopchitsau:NO,CH,.
dién cao hon), mdi lién két don ¢6 mét electron cia H

bi chuyén sang S nén hop chat ion gia dinh la H'S*H"

Vay s oxi hoa cia H 1a +1, S1a—2.
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Co hai cach de xac dinh s6 oxi hoa ctia cac nguyén tir

nguyén t6 hoa hoe trong hop chit

@ Cich 1: Dua theo 6 oxi hod ciia mot s6 nguyén tirda | ot cong thir cau tao cia NaH
biét va dién tich cita phan tir hodic ion. Theo cach nay, | 14Na~H.Doz(H)>y(Na) nén

<6 hai quy tic sau diy. H c6 56 oxi hod la —1 trong

o NaH. Biéu nay hoan tuong tw
ow b 1 . | chocic hydride kim loai Khic
« S8 oxi hod cua nguyén tir nguyén t trong don chdt -

bing khong.

« Trong cic hop chit: S6 oxi hod ctia H 1a +1 (trir mét ®—
5 hydride NaH, CaL,.., S6 oxi hod ctia O 12 (trir ~ Dva theo quy téc octet, giai
mét 6 truomg hop nhu OF,, HO,,...), S6 oxi hod ciia  thich vi sao s6 oxi hod cta O
cac kim loai kiém (nhom IA' Li, Na,K...) luonla+1, " -2 cUa kim loai nhém 1A
Kim loai kiém thd (nhom ILA: Be, Mg, Ca, Ba,..) huén :::;v““‘m"‘:l:'l;"“'“ o
1a+2, 50 oxi hod ciia Al la +3. B

Quy tic 2. Téng s6 s oxi hoa ctia cac nguyén tir
trong phéan tir bing 0, ciia mét ion da nguyén tir bing
chinh dién tich ctia ion do.
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Xac dinh 6 oxi hoa ctia S trong H,SO,

Xéc dinh s6 oxi hod clia mdi

nguyeén tif trong hop chat:
Fe,0, Na,CO,, KAI(SO), A1) +x+4(-2)= 0= x =46

Goi x la s6 oxi hoa ciia S, theo cac quy tic 1 va 2 ¢o:

Vay S ¢6 36 oxi hoa la +6 trong H,SO,

Xéc dinh s6 oxi hod ciia P trong HPO?

Xéc dinh s6 oxi hod cia mdi Goi s6 oxi hod ciia P 14 x, theo cic quy tic 1 va 2 ¢é:
nguyén ti trong cc ion: NO;.

1(H) +x+4(-2) = -2 DX =45,
\H, M0y 1) 4-2)

Viy P c6 s6 oxi hoa la +5 trong HPO?
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@ Cich 2: Dua theo céng thite cau tao.

iy la cich tinh dién tich cac nguyén tir trong hop chit
vai gia dinh do 1a hop chét ion dwra vao céng thire cau tao.

Xac dinh 56 oxi hoa ctia C va O trong CO,,
Carbon dioxide (CO,) ¢ cong thite cautao la O =

=0.

Trong mdi lién két ddi C = O, C gop 2 electron, khi gia
Xéc dinh 56 oxi hod ciamai  dinh CO. 14 hop chit ion thi 2 electron nay chuyén sang O.
nguyén tif trong NH, theo Vi ¢ hai lién két C = O nén CO, c6 cong thire ion gia dinh
cich2. 1a 0*C*0™ Tirdo xic dinh duoe 56 oxi ho ciia O la -2,
ctia Cla-+4

Xac dinh s6 oxi hoa ctia O va F trong OF,

(@————————  OvvEendifiucride (OF,) cb o thic chutaoF — O —F, cong
B vio o i, il | 50 fongid il OF, RF OVF Tird s v ok it O
thich vi sao cong thic ion  1a+2, Fla-1

:aﬂ':;:‘hmm BN Cich niy o6 wu diém 14 &p dyng duge cho moi trdmg

hop, tuy nhién, can phai biét cong thirc céu tao ciia chit.
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2Ag +ClL, — 2AgCl [
2AgNO, +BaCl,— 2AgCl + BaNO,), (2)
Cl, + 2NaOH — NaOCl +NaCl + HO (3)
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Phan tmg oxi hoa — khir ¢6 sur thay d6i s6 oxi hoa, titc 1a ¢6 cac qua trinh nhuong va
nhin electron. Ta c6 thé can biing cac phin img oxi hod ki theo nguyén tic: trong mgt
phan tmg, tong sé electron nhuomg phdi bing tong sé electron nhan.
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©

Trong phan ting & vi du 1,
hay chi ra chat khi chat oxi
hod, qua trinh kh, qua trinh
oxihos.

o——

1.Can bing cac phan dng
oxi hod  khil sau. Chi ra

chét oxi hos, chit kh sy
oxi hod, sy kh.
2)Fe,0,+CO —>Fe+CO,
b)NH,+0,->NO+H,0 -

2. Cacphan dng trén thudng
gép trong cudc séng va

sin xudt. Nhing phan
{ing nay thubng dién ra
trong qué trinh nao?

Cn béng phin img: Al + 0, — ALO,

Bure 1. Xac dinh su thay ddi s6 oxi hoa trude va sau phan
g i ci nguyén .

PRt
Al+0, AL, O

Burre 2. Viét cac qua trinh oxi hoa va qua trinh khi.
AI S A 3 )
0420 @

Burre 3. Thing bing electron bing cach nhan thém hé s
vao cac qua trinh nhuémg va nhan electron sao cho tong
56 electron nhuong bing téng s6 electron nhan. Céng cac
qué trinh (da nhan hé s6) voi nhau sé thu duoc so dé (3).

LW
2 x| Al— Al+3e )
o 2
3x|0+2—0 )
o a
= 2A1+30—2A1+30  (3)

Burse 4. Dua vio so d6 (3) dé hoan thanh phuong trinh
dang phén tir
4A1+30,— 2A10,
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Can béng céc phan ting oxi
hoa - kht sau:

) HCl+PbO, > PhCl, +Cl, +
HO0
b)KMnO, + HCl > KCl +
Mndl, +Cl, + HO

Cin béing phén img:
Cu+ HNO,— Cu(NO,), + NO + HO

o s o "
Bube 1. Cu+HNO,— Cu(NO,),+ NO + HO
v a

Buwre 2.

Buwe 3.

Buic 4.

Cu— Cu+2e a
N+3emN €}
3x Cuuﬁéi|+le 1)
2x|N+3e N ®

2 2

Cu+2MN—3Cu+ N (3)
3Cu +8HNO, —» 3Cu(NO), + 2NO + 4H.0
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© Phan img lién quan dén viéc cung cdp nang lugng:
Qua trinh oxi hod cac phan ti thuomg gidi phong mot
luong lén ning huong
+ Tirxa xua, con nguoi da biét cich dét chay than cii
dé Iy Itra suGi am, ndu nuong, .. Phan (mg sinh ra
ning luong dudi dang nhigt khi dét than
C+0,-CO,
Phan (mg nay toa nang luong
+ Cic hoat déng ciia co thé déu can niing luong, su
hip da cung cép oxygen dé oxi hoa cac cht, c
han dudng glucose sinh ra néng luong:
CH, 0, +60,—6CO, +6HO
Phan (mg nay toa ning huong.
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@ Phan img lién quan dén viéc luu trit nang leong:

« Pin lithium — ion trong dién thoai, may tinh, cing
nhu acquy trong & 6, xe may co thé du trit ning
luong duoi dang dién ning dua vio céc phin img
oxi hoa — k.

« Phin img quang hop cing la mét trong nhimg phan
tmg oxi hod — kit quan trong nhét trén Trai Dat,
ming hwong duoe Iy tir dnh sing mit troi va tich tri
trong tinh bt

0, 168 S T, B,
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B
[saz bigitrong khong khi 4m.
D6 c6 phai la phan tng oxi
hoa ~ khir khong? D& xust
mét vai bién phap han ché&
su tao gi kim loai néu trén.
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Tir thei nguyén thuy, con
nguoi da biét sit dung lia dé
s 4m va ndu chin thic an.
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Gidi thuong Nobel Hoa
hoc 2019 dugc trao cho J.
Goodenough (J. Giit--nap),
M. Stanley Whittingham (M.

| A Yoshino (A. Do-si-nd) vé
cong trinh phat trién pin
lithium ~ ion. Phan dng
ich trif néing lugng cia pin
dugc biéu dién nhu sau:

| €, +LiCo0, > LiC, + 00,
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Hay viét céc qua trinh thay d6i
56 0xi hod cla mdi nguyén tir
nguyén t8 trong phan ting
oxi hoé hoan toan methane.
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?

+ 56 oxi hod cila mét nguyén tir mét nguyen t trong hop chat 1a dién tich clianguyén tinguyén
16 d6 véi gia thiét 6 1a hop chét ion.

* Phan ting oxi hod - khi1a phan ting ho hoc trong d6 c6 s thay ddi s6 oxi hod cuia it nht mot
nguyén t6 hod hoc.

* Viéc can béing phan ting oxi hod — khir dua theo nguyén tic: trong mét phan ting, téng s6
electron nhuang phai bang téng s6 electron nhan (su thang béng electron).
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(®  cho cic phin img sau
(1) Phin (mg nung v3i: CaCO,(s) — CaO(s) + CO,(g)
(2) Phan tmg than chay trong khéng khi: C(s) + 0,(g) — CO.(g)
Trong hai phan (mg trén, phan tmg ndo la toa nhigt, phan img nao 1a thu nhigt?
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4

Thuc hién hai thi nghiém dudi day:

‘Thi nghiém 1: Dt mot nhiét ké vo trong c6c thuy tinh chiia
khodng 50 L dung dich hydrochloric acid (HCI) 1M (Hinh 14.1).
Khi nhiét do trong c6c 6n dinh, ghi nhiét o ban dau. Thém vao
c6c khodng 1 gam magnesium oxide (MgO) r6i diing diia thuy
tinh khugy lién tuc. Quan sét hién tuang phan ting va ghi lai s
thay déi nhiét d6 trong qua trinh phan Ung.

‘Thi nghiém 2: Lip lai thi nghiém véi bo dung cu va céch tién
hanh nhu trén, nhung thay bing khoang 50 mL dung dich
CH,COOH 5% (gidm &n) va khoang 5 gam baking soda (sodium
hydrogen carbonate, NaHCO,). Quan sat va ghi lai sy thay d&i
nhiét dé trong qué trinh phan ting.

Viét phuong trinh hoé hoc xdy ra & hai thi nghiém trén va cho
biét phan ting nao 14 toa nhiét, phan ing nao la thu nhiét.

Hinh 14.1. Bo dung cu
thinghiém 1,2
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)

Khi lam thi nghiém, lam thé
nao dé biét mot phan ing la
toa nhiét hay thu nhigt?
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Du doin cic phan tng sau

daylatoa nhigt hay thu nhiét?

a) Nung NHCI) tao ra
HCl(g) va NH,(g).

b) C6n chay trong khong

) Phan ng thuy phan
collagen thanh  gelatin
(13 mot loai protein d&
tiéu hod) dién ra khi ham
xuong dong vat.

e
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luong dudi dang dién nang. |
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Ly vi du mot s6 phan ding xdy ra trong ty nhién c6 kém theo
sy tod nhiét hodc thu nhiét ma em biét.

s
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Enthalpy tao thanh chuan (hay nhiét tao thanh chuan) ctia
mot chit, ki hiéu la A Hj, a luong nhiét kem theo ctia
phén tmg tao thanh 1 mol chéit dé tir cac don chit & dang
bén nhit trong diéu kién chuin

Khi phan img toa nhiét thi A, HY,, < 0.

Khi phan tmg thu nhiét thi A, HJ,, > 0.
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Trong ki higu A HY,, chif £
‘viét tit ciia tir formation (nghia
1a"swtao thinh"),s6 0 chi dién
kign chudn, 298 chi nhiét do
298K (25°C).
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Ki hiéu thé ciia chdt
2(gas): chit khi;
s (solid): chét rin;

1 (liquid): chat long;
aq (aqueous): chét tan trong
s
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O diéu kién chuan, phan img ctia 2 mol Na (thé rin) véi
% mol O, (thé khi) thu duge 1 mol Na,O (thé rén) va giai
phéng 417,98 kI nhiét. Biét ring, & diéu kién chuin, Na
thé rén bén hon Na & thé 1ong va khi; oxygen dang phan
tir O, bén hon dang nguyén tir O va phén tir O, (ozone)
‘Ta noi enthalpy tao thanh ciia Na.O ran & diéu kién chuan
1a-417.98 kT mol"". Phn img trén duoc biéu dién nlw sau:

2Na(s) + %O:(g) — Na,0(s) A H, = 417,98 kJ mol!

Chiy: Phai viét thé cia cac chét trong phan (mg
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(b C&r@th'rccﬁaCH:Oeéﬂ'\ébiéudiénédaruc&ng'hﬁc(l?hoicédamoﬁng
thire (2). Hay viét céng thitc ciia N, theo cach (2) va cho biét céng thirc nay co
thé hién duoe quy the octet hay khong.
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Nhiét toa ra khi hinh thanh

1 mol Na,0(s) & diéu kien
chudn tir phan ung gida
Na(s) va 0,(g) c6 dugc coi la
nhiét tao thanh chudn cta
Na,0(s) khong? Gia sit Na
téc dung dugc véi O, thu
dugc Na,O.
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Trong vi du 1, & ciing diéu
kién phan dng, néu chi thu
duoc 0,5 mol Na,O thiluong
nhiét tod ra la bao nhiéu ki?
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n chuén, can phai cung cap 26,5 kJ nhiét luong
cho qué trinh 0,5 mol H.(g) phan img vi 0.5 mol I(s) dé
thu duge 1 mol HI(g)
Nhur véy enthalpy tao thanh chuin ciia hydrogen iodide
(HI) & thé khi 1a 26,5 kJ mol-"

%H,_@ + %1:(:) . H(g) AH = 26,5 kT mol”
Enthalpy tao thanh chuan ciia cac don chat bén nhat
déu bing khong,

Enthalpy tao thanh chuin ciia mét s chit duoe cho &
Phu luc 3, trang 119
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)

Vi sao enthalpy tao thanh
chudn ctiamot don chat bén
nhat lai bing khéng?
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Bién thién enthalpy chudn ciia mgt phan mg hod hoc,
Ki hiéula A HY, chinh la nhiét (tod ra hodic thu vao) kém
theo phan iimg do & diéu kién chudn.
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Chirr trong ki hiéu A, H3,,
viét tit cia reaction

(c6 nghiali: phin iimg)
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Phan img dét chay methane (CH,) toa rat nhiéu nhiét:
CH,(g) + 2

(8)— CO(g) + 2HO() A HY,
Nhur vay, & diéu kién chuén, khi dét chay hoan toan 1 mol
CH,, sin pham la CO, (g) va H,O()), thi sé giai phong mét
nhiét lrong la 890,5 kJ. L ¥ réng, ciing phan (mg nay,
néumuée & thé hoi thi gia tri A HY,, sé khac di Pay la li do
can phai ghi 16 thé ciia cac chat khi viét cac phan img co
kém theo gid tri A Hl,,

-890,5kT
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Gié tri A H},, cia phan (ing
saula bao nhiéu ki?
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Phin img nhiét phan CaCO, Ia phin img thu nhiét
CaCO,(s) — CaO(s) + CO(g) A Hiyy= 1792 k1

oo
Dé thu duoe 1 mol CaO(s), cén phai cung cép 179,2 kI
nhiét luong dé chuyén 1 mol CaCO (s) thanh CaO(s).
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D6t chéy hoan toan 1 gam
CHilg) & diéu kién chudn,
thu duoc CO,(g) va H,O(),
gidi phéng 49,98 kJ. Tinh
bién thién enthalpy chudn
cla phan ing dét chay
1mol CH,.
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Phin img trung hod giita NaOH va HCI tod nhiét
NaOH(ag) + HCl(ag) — NaCl(ag) + HLO()
B HYyy =579k
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& diéu kién chuén, can phai
6t chay hoan toan bao
nhiéu gam CH,(g) dé cung
cp nhiét cho phan tng tao
1 mol CaO béing céch nung
Caco,? Gid thiét hiéu sudt
cac qua trinh déu Ia 100%.
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Su h6 hap cung cap oxygen cho
céc phan tng oxi hod chit béo,
chitdubng, tinh bot,.. trong cathé
con ngudsi. D6 la céc phan (ng gidi
phéng hay hdp thu ning luong?
Ning lugng kém theo cic phan
ing nay dung dé lam gi?
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 Phan ing gidi phéng nang lugng dudi dang nhiét goi 1a phan ting toa nhiét, phan tng hap thu
néng lugng dudi dang nhiét goi la phan tng thu nhiét.

« Bidukién chudn la diéu kién ing vdi ap sudt 1 bar (ddi vdi chit khi), néng do 1 mol L™ (di v chat
tan trong dung dich) va nhiét d6 thusng dugc chon 1 298 K (25 °C).

« Enthalpy tao thanh chusn (hay nhiét tao thanh chudn) ctia mot chat, ki hiéu 1a AHY,, la
Iugng nhiét kém theo ciia phan ting tao thanh 1 mol chit d6 tif céc don chat & dang bén nhat
trong diéu kién chudn.

« Bién thién enthalpy chudn ctia mot phan ing hod hoc, ki hiéu 1a A, H,,, chinh la lugng nhiét
toa ra hodc thu vao cia phan ting dé & diéu kién chudn.
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Cho hai phan tmg dét chay
(1) C)+0,(g)—CO(g) A HY, = -393,5 K1
@ 249+30.@) ~ALO(s) AHY = 16757 K1

Véi ciing mot khdi luong C va Al chit nao khi dét chay toa ra nhiéu nhiét hon?




