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PHUONG PHAP GIAI BAI TOAN TU PIEN
VAT Li 11
|. LY THUYET
1. Ly thuyét tu dién:
1.1. Tu dién:
al Dinh nghia: 1a hé gém hai vat dan dit ngin cach nhau boi mot 16p cach dién. Moi
vat dan 1a mét ban tu.
- Tu dig¢n phding: GOom hai ban kim loai phing c6 kich thuéc 16n, dit d6i dién va song
song va cach dién v4i nhau.
- Nhiém vu cia tu dién: trong mach dién tu dién duoc dung dé tich dién va phong
dién.
- Ky hi¢u tu di¢n: Trong mach dién tu dién dugc ki hiéu: — }——
b/ Cdch tich dién cho tu dién: Dé tich dién cho tu dién, nguoi ta ndi hai ban tu dién
v61 hai cuc cua mot nguén dién mét chiéu. Sau khi tu dugc nap dién, di¢n tich cua hai
ban tu c¢6 d6 16n bang nhau nhung mang dién trai dau (do hién twong nhiém dién do
hudng ng). Khi nhic dén dién tich cua tu dién, nguoi ta nhic dén do 16n dién tich trén
mdi ban tu.
1.2. Pién dung cia tu dién:
al Dinh nghia dién dung ciia tu dién: Dién dung cua tu dién 1a dai lugng dac trung
cho kha nang tich dién clia tu dién & mot hiéu dién thé nhat dinh. Ki hiéula C

Q: 1a dién tich trén tu dién (C)

.2 por_ Q 5.
Bieu thike: € = Trong do: {U: 13 hiéu dién thé giita hai ban tu (V)

- Don vi: % hay fara (F)
- Dinh nghia Fara: 1a dién dung cia mot tu di€n ma néu diat mot hiéu dién thé 1V

gitra hai ban tu thi n6 tich dién dién tich 1C.
* Chy: 1 F =10° mF = 10°%uF = 10° nF = 10" pF.

&ES
9.10%4m.d

b/ Cong thive di¢n dung ciia tu phing: C =
S:1a dién tich phan ddi dién cta hai ban tu dién (m?)
Trong do: d: 1a khoang cach gitra hai ban tu (m)
£ hang s6 dién moi cta l¢p dién moi
- Mbi tu dién déu c6 mot hiéu dién thé gidi han. Néu dit vao tu dién mot hiéu dién thé

16m hon U,,,, thi tu s€ bi hong ( tu bi danh thing)

Trén tu thuong ghi hai gia tri (C, U,,,, va khoang nhiét d hoat dong cua tu di¢n)

Max
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1.3. Nang lugng dién truwomg trong tu dién:
a/ Nang lwong dién truwong trong tu di¢n: Khi tu dién dugc tich di¢n, tu dién st chira
mot lwong ning luong 13 ning luong dién trudng cua tu dién (bang cong ma ngudn
dién thuc hién di chuyén cac dién tich tur nguén dién dén tu dién).

- Biéu thire: W=2cu?=1qu _1Q EEZ Vv (J)
2 2 2C 9.10°.87
Q: 1a dién tich trén tu dién (C)
U: 1a hiéu dién thé gitra hai ban tu (V)
C:1a dién dung cua tu dién (F)
kV: Thé tich khoang khong gian gitra hai ban tu( m?)

Trong do: {

b/ Mt dp ning lwong dién trwong: 13 nang luong dién trudng trong mot don vi thé
tich.

c.E?
10°.87

A/Imd).

- Biéu thirc: W= 5
1.4. Ghép tu dién:
al Ghép noi tiép: H¢ tu dién dugc ghép nhu hinh dudi goi 1a bo tu dién ghép ndi tiép.

C1 C, o
A —fF—t

-Hiéudiénthé: U = U; + U,+ ..... + U,

-biéntich:Q = @, = Q, = ..... = Qy
-Diéndungcﬁab(f)tu:i=l+i+...+ 1
Cp C1 C2 Cn

song. —] |_1
A .__l |C4_. B

-Hiéudiénthé: U= U, = U, = ..... = U,

-biéntich:Q = Q;+ Q, + ..... + Q,

-biéndung cuabo tu: €, = C; + C+ ..... +C,

1.5. Chu y khi gidi bai tap:

a) N6i tu vao ngudn thi U khong d6i. Ngit tu ra khoi ngudn thi Q khong dbi.

b) Pit vao tu mot tim dién moi €' thi hé gdm hai tu ghép ndi tiép, tu 1 (e, di) vaty 2

(8' 5 dz) vol dl + d2 =d
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_ Nhung tu vao chat dién moi €' thi hé gom hai tu ghép song song, tu 1 (¢, x;) vatu 2

(&', X2) VO1 X + X = X

€ & I X1 €

8[
& X{
— % 5 4

¢) V6i cac bai toan ghép tu can chi y:

_ Khi ghép cac tu chwa tich dién trudce thi:

+Ghépsongsong: Uy,=U;=U,=...; Qy=0Q:+Q,+...; Co=Ci1+Cyr+....
+Ghépnbditiép :Up=U;+Ur+..; Q=0Q,=Q,=...; i=i+i+_,_
Cb Cl CZ

_ Khi ghép cac tu da tich dién trude thi:

+ Ghép song song: U, =U';y = U’ = ... ( sau khi ghép); Co=Ci+Cyr+....
+ Ghép ndi tiép : U', = U + U, + ... (sau khi ghép) i:i+i+
G G G

+ Pinh luat bao toan dién tich cho hé co lap: ZQi = const

_ Vi ty cdu cin bang thi % = % va mach tuong duong 1a [(C, nt Cy) // (C3nt Cy)]

3 4

c1 C2 C1
—-M LM
i T

Cs_—

}—k—H—' c3 N
C3 N c4 4

L_E'
5

d) Néu mach dién gém tu dién , ngu@)n dién, dién trd méc voi nhau thi:

_ Néu trong mach c6 dong dién thi khi giai can:
* Tinh cuong d§ dong dién trong cac doan mach.
* Tinh hiéu dién thé hai diu doan mach chta tu dién ( bﬁng cac dinh luat Om).
* Suy ra di¢n tich trén tirng tu dién.

Néu trong mach khéng c6 dong dién thi khi giai can:
* Viét phuong trinh dién tich trén tirng doan mach.
* Viét phuong trinh dién tich cho tung ban tu ndi véi mot nit mach.
* Suy ra hiéu dién thé, dién tich trén tung tu dién.

e) Pé x4c dinh dién lugng dich chuyén qua mdt doan mach can:
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* Xac dinh tong dién tich trén cac ban tu ndi voi mdt dau cua doan mach luc dau Q.

* Xac dinh tong dién tich trén cac ban tu ndi v6i dau noi trén cua doan mach lac sau:
Q
* Suy ra dién luong dich chuyén qua doan mach ndi trén : AQ = Q-Q]
f) Can chtl y dén gidi han hoat dong cua tu dién khi xac dinh hiéu dién thé cuc dai dat
vao tu hodc tinh dién truong danh thing cua tu: Ug, = Egp.d. Vi bo tu thi (Up)gn =
min{(Ugn)i}
g) Ning luong bd tu bang tong ning lugng cia cac tu ghép thanh b tu:
W, =D W, =W, +W, +....
h) Trong dién truong cta tu dién, cac dién tich thuong chuyén dong theo quy dao 1a
duong cong nén dé giai cac bai toan vé chuyén dong cua cac dién tich ta thuong sir
dung " phuwong phap toa do "'

2. Chia dang bai tap:
Dang 1: Bai toan vé tinh dién tich, dién dung, hiéu dién thé va ning luong cua tu dién.
Dang 2: Bai toan ghép tu dién chua tich di¢n.
Dang 3: Bai toan ghép tu dién da tich dién — Pién luong di chuyén trong mot doan
mach.
Dang 4: Bai toan gidi han hoat dong cua tu dién.
Dang 5: Bai toan vé niang luong dién truong cua tu dién — Mat do nang luong dién
truong

Dang 6: Bai toan chuyén dong cua dién tich trong tu dién.

I1. BAI TAP TU PIEN
1. Mt s6 dang bai tap c6 10i giai:
1.1. Dang 1: Bai toan vé tinh dién tich, di¢gn dung, hiéu di¢n thé va ning lwong dién
cua tu di¢n cua tu dién:

Phwong phap chung:

- Ap dung cong thirc: = C =

<

A , ‘A , .. _ &S

- Cong thizc dién dung cua tu phang: € = STooama
- Van néi tu véi nguon: U = const

- Ngdt tu khéi nguon: Q = const

QZ

- Nang luong ciia tu dién: W = %QU = %CU2 =
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Bai toan 1: Mot tu dién c6 dién dung 500pF dugc mac vao hai cuc caa mot may phat

dién c6 hiéu dién thé 220V. Tinh dién tich cua tu dién?

Loi gidi:
bién tich cua tu dién:
Q = U.C =500.10"2.220 = 0,11 (uC)
Vay dién tich cua tu dién 1a 0,11 (uC)
Bai toan 2: Mot tu dién dién dung 24nF tich dién dén hiéu dién thé 450V thi c6 bao

nhiéu electron ma&i di chuyén dén ban am cua tu dién?

b

Loi gidi:
bién tich cua tu dién:
Q = U.C =24.107°.450 = 10,8 (uC)
S6 electron méi di chuyén dén ban am cua tu dién:

_ Q _ 108107°
lgel  |-1,6.10719]

=6,75.10" (e)

e
Vy c6 6,75.10" (e) méi di chuyén dén ban am cua tu dién.
Bai toan 3: Tu dién phéng gém hai ban tu hinh vuoéng cach a = 20 cm dét cach nhau 1
cm. Chét dién méi giita hai ban 1a thiy tinh ¢6 € = 6. Hiéu dién thé giita hai ban U =
50 V.
a. Tinh dién dung cua tu di¢n.
b. Tinh dién tich cua tu dién.
c. Tinh nang lugng cua tu dién, tu dién c6 dung dé lam nguén dién dugc khong ?

Loi gidi:
a/ Pi¢n dung cua tu dién:

C= e _ ea® _  6.02? = 212,4 (pF)

9.10%m.d  9.10%md 9.10947.0,01

b/ Pién tich cua tu dién:
Q= U.C=212,450=10,6 (nC)

¢/ Nang luong dién trudong cua tu:

W=-QU= 20196 = 266 (nJ)

> =

Khi tu dién phong dién, tu dién s tao ra dong di¢n. Tuy nhién, thoi gian phong dién
clia tu rat ngan, nén tu khong thé dung 1am ngudn dién dugc. Dong dién do ngudn dién
sinh ra can 6n dinh trong mét thoi gian kha dai.

Bai toan 4: Mot ty dién phiang khong khi, dién dung 500 pF, tich dién cho tu dién &
hiéu dién thé 300V.
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a. Tinh dién tich cua tu.

b. Sau d6 tu khoi ngudn dién rdi ting khoang cach gitta hai ban tu 1én gip d6i. Tinh
dién dung Cy, dién tich Q; va hiéu dién thé U cua tu dién luc d6?
c. Ngit tu dién khoi ngudn rdi nhing tu dién vao chit dién méi 1ong c6 € = 2. Tinh
dién dung C,, dién tich Q, va hiéu dién thé U, cua tu dién luc d6?
d. Van ndi ty dién v6i ngudn. Nhing tu vao chat dién méi 1ong c6 € = 2. Tinh Cs, Qs,
U; cua tu dién.

Loi gidi:
a/ Bién tich tu:

Q =C.U =500.300 = 150 (nC)
b/ Ngit tu khoi nguén Q khong doi
=>Q; =Q =150 (nC)

- Bién dung cua tu di¢n C ~ %
=> Khi khoang cach hai ban ty ting gap doi => C, = C/2 = 250 (pF)
- Hiéu dién thé trén tu dién:

2

U;=2 =22 =20 =600 (V)

¢ C
¢/ Ngat tu khoi nguon Q khong doi

=>Q,=Q =150 (nC)
- bién dung cua tu dign C ~ ¢
=> Khi nhtng tu dién vao chat dién mai long c6 & = 2 => C, = 2C = 1000 (pF)
- Hi¢u dién thé trén tu dién:

Q Q Y
UZZ—ZZE:;:]EO(V)

d/ Van ndi tu véi ngudn U khong doi
=> Uz = U =150 (nC)
- bién dung cua tu dién C ~ ¢
=> Khi nhung tu dién vao chat dién méi long c6 € = 2 => C, = 2C = 1000 (pF)
- Pién tich cua tu dién:
Q. =U3C3=2UC =2Q =300 (nC)
1.2. Dang 2: Bai toan ghép céac tu dién chwa tich dién:

Phwong phap chung:

- Goi dién dung, dién tich va hiéu dién thé ciia bé tu la C, 0, U

- Pdc diém ciia bg tu ghép song song:
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U:U1:U2: e — UTl

Q= Q1+ Q2 + +Qn
Cb=Cl+ C2+ ..... +Cn

- Pdc diém ciia b tu ghép noi tiép:

U=U1+U2+ ..... +UTL

Q=01=0=..... = Cn
i:l_l_i_*_..._*_i
Cp, €1 G Cn

- Néu trong bai toan co nhiéu tu dwoc mdc hon hop, ta can fim ra dwoc cdch mdc tu
dién ciia mach dé roi mdi tinh todn.
- Khi tu bi danh thung, no tro thanh vt dan.
- Sau khi ngcft tu khoi nguo”‘n va van gitr tu dién do co lap thi dién tich cua tu khong
doi.
* Nghién civu vé sw thay déi dién dung ciia tu dién phing

+ Khi dwea mot tam dién méi vao bén trong tu dién phcfng thi chinh tam dé la
mot tu phcfng va trong phdn cap phcfn dién tich doi dién con lai tao thanh mét tu diién
phcfng. Todn bg sé tao thanh mot mach tu ma ta dé dang tinh dién dung. Dién dung
cua mach chinh la dién dung cua tu khi thay doi dién méi.

+ Trong tu dién xoay co sy thay doi dién dung la do su thay doi dién tich déi
dién ciia cdc tam. Néu la c6 n tam thi sé cé (n-1) tu phdang mdc song song.
Bai toan 1: Cho b tu mic nhu hinh v&: C; = 1 pF; Ll ]

CII C||
C, =3 UF; C3=6 uF; C, =4 YF; Upg = 20 V. Tinh Pl Bk JK7 5,
SR

dién dung cua b ty, dién tich va hi€u dién thé trén

mdi tu khi
a/ K ho
b/ K dong
Lot gidi:
a/ Khi K hé mach gom: (C, nt C,) // (C5 nt Cy)

C1C2 + C3Cy

= Cp=
b7 crC,  CatCy

= 3,15 (uF)

- Dbién tich cua cac tu:
Q1 = Q2 =012 = CyU12=C1oUpg = 15 (UC)
Q3= Qs = Q34 = C34Uzs = C34Unp = 48 (UC)

- Hiéu dién thé mdi tu:
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U12%215(V)
uzzg—zzs(V)
Us=22=8(V)

U4:g—j:12(V)

b/ Khi K déng mach gom: (C, // C3) nt (C, // Cy)

bién dung cua bo tu:

Ci3=Ci+C3=7 (UF)
Cu=Cy+Cy=7(UF)
Ci3=Cy+C3=(7uF)

> Cp= 22 =35 (F)

13+C24
bién tich: Q3= Q24 = Qu = CyUag = 70 (UC)

Hiéu dién thé mdi tu:

U1:U3:U13:§—2:10(V)

Uz = Ug= Uz = 2 =10 (V)

2

bién tich caa mdi tu:

Q; = CyU; =10 (UC)
Q2 = C,U, =30 (LC)
Qs = C3Uz =60 (LC)
Q4= C4Uy=40 (LC)

Bai toan 2: Mot b gdm n tu dién gidng nhau dugc ndi tiép voi nhau va tich dién dén
hiéu dién thé U. Khi d6 giira cac ban tu duoc lap ddy mot chat dién moi 1ong c6 hang
sd dién moi &. Sau d6 c6 k tu dién dién moi chay ra ngoai. Hiéu dién thé trén bo tu s&
bi thay d6i nhu thé ndo néu sau khi tich dién cho bo tu thi cac tu duge tach ra khoi
ngudn dién.
Loi giai:

e Goi C 1a dién dung cua mdi tu ban dau khi dién méi chua bi chdy ra ngoai, dién dung
cua bo tu: C.= %

= Dién tich cua bo tu: Q=-=U
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e khi co k tu c6 di¢n moi1 chay ra ngoai:

- Dién dung twong duong cua k ty: C = gk
&

- Dién dung cua cac ty con nguyén dién moi: C” = Lk

n —

= Dién dung cua bd ty moi:

1 1 1 ¢k n-k
— =
c, c'crctc
= C,= L
nrk(z—1)
Du dién méi1 bi chdy ¢ k tyu nhung dién tich ctua bo tu van khong ddi, nén hiéu
dién thé cita bo tu lac nay: U,= L= ynrkie=D
C, n
PO thay déi hicu dién thé: AU=U,—U, = uXe=D
n

Bai toan 3: Tu dién phang khong khi, ban ty hinh tron ban kinh R = 48cm cach nhau
doan d = 4cm. Nbi tu véi hiéu dién thé U = 100V.

a. Tim dién dung va dién tich cua tu, cudng do dién truong gitra hai ban tu?

b. Ngat tu khoi nguon roi dua vao khoang giita hai ban mot tam kim loai chiéu day £ =
2cm. Tim dién dung va hi¢u di¢n thé cua tu? két qua thé nao néu tAim kim loai rét
mong? (£ =0).

c. Thay tam kim loai bang tim dién méi chiéu day £ = 2cm va hang sé dién méi € = 7.

Tim dién dung va hiéu dién thé cua tu?

Loi gidi:
a) Pién dung, dién tich, cuong do dién truong :
- Pién dung cia tu phang trong khong khi : i 1
Co= 5= T8 = I =160pF
- Pién tich cua tu : i [
Q=Cy.U=16nC 1 i
- b6 16n cuong do dién truong gitra hai ban tu
E = U/d =2500V/m ép*
b) Tu dién c6 tam kim loai : 2

- Ngat tu khéi ngudn roi dua vao mot tam kim loai.

Goi khoang céch gitra mot mat ctia tam kim loai dén ban tu gan n6 1a x.
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- M6i mat kim loai va mot ban tu tao thanh mot tu di€n. H¢ thong tuong duong véi hai

tu dién C, nt C, ma khoang cach giita cac ban méi tu 1a x va (d — £ — X).
Ta co:

C]_:

Co= d-¢-x)

- Goi dién dung tuong duong cua tu la C,
Taco:

1 1 1 _ _ 1 S _ _ a —
C—b=C—1+a => Cb_ﬁlm => Cb_mCO_BZO(pF)

-Do ta ngét tu khoi nguén trude khi dua tim kim loai vao nén dién tich cua tu dién 1a

khong dbi: Q' = Q = 16.10° (C)

Hiéu dién thé cua ty : U'=Q'/C, = dQC = ‘%".u = 50V
— Lo

d-¢
Néu tAm kim loai rit méong £ =0 => C = Co
bi¢n dung va hiéu dién thé cta tu ¢ gia tri tinh dugc nhu trong cau a)
C) Tu dién co tam dién moi
- Thay tdm kinh kim loai bang tim dién mai.
- Tr két qua & cau b) ta thay: c6 thé ap vao hai mit bén mit dién moi hai tim kim loai
that mong ma dién dung cta hé khong d6i. Hé thong twong dwong véi ba tu dién ghép
nbi tiép : tu C; c6 dién moi khong khi, khoang cach hai ban tu 1a x; tu C, ¢ dién
mOi € khoang cach hai ban tu 1a £; tu C3 c6 dién moi khong khi, khoang cach hai ban
tula (d—+¢ —Xx):

1 S
Ci= —.-
4mk x
1 &S
Co=— —
4k ¢
1 S

4mk’ (d-£-%)

- Goi di¢n dung tuong duong cua tula C

Taco:
1 1 1 1 1 S d
- = = —_ —_=> = => = =
cTate g T imcas ee) =& ) Co= 280 (pF)
Hiéu dién thé cua tu :
d-£(1-3)
U”=Q/C= TS.U ~ 57V
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1.3. Dang 3: Bai toan ghép tu dién da tich dién - Dién luong di chuyén trong mot

doan mach:

Phwong phdp chung:

- Néu ban dau cac tu da duwoc tich dién véi nhau, cac két qua vé dién tich (doi Véi bg
tu ghép khong tich dién trucc) khong duoc ap dung.
- Bai toan vé bé tu ghép trong trwong hop nay dwoc gidi quyét dua vao hai logi

phuong trinh:

+ Phirong trinh vé hiéu dién thé:
U=U=Uy,= ....= U, (ghép noi tiép)
U= U+ U+ ..... + U, (ghép song song)

+ Phuong trinh bao toan dién tich cua hé co lap: ZQi =con st
- Dién luong di chuyén qua mot dogn mach dwoc xdc dinh boi: AQ:‘ZQ2 —ZQI‘
ZQZ : téng dién tich trén cac ban tu néi véi mot dau cia doan mach lic sau.

le : téng dién tich trén cac ban tu noi trén luc truoc.

Bai toan 1: Ba tu C; = 1pF, C, = ._{C}l_. ._{Cr_. ._{Cr_.
3uF, C3 = 6uF duoc tich dién t6i A +- B B+ - D D+ - A
cung hi¢u dién thé U = 90V, diu cua dién tich trén cac ban nhu hinh vé&. Sau d6 cac tu
dugc ngit ra khoi ngudn va ndi véi nhau thanh mach kin, cac diém cung tén trén hinh

v€ dugc noi voi nhau. Tinh hiéu di¢n thé gitra hai ban moi tu.

Loi gidi:

+ Gia sit khi ghép thanh mach kin, d4u AT T f};ff
dién tich trén cac ban khong doi. Ao 4D 4
Uag + Ugp + Upa = Uy + Up" + U’ =0
+ Bdo toan dién tich:

*Ban B: -Q;” + Q2" =-Q1 + Q;

*Ban D: -Qp" + Qg’ =-Q2 + Q3
+ Giai h¢ trén, U;” =-90V, U,” =30V, Uz’ = 60V. g 1 1
Bai toan 2: Cho ba ty C; = 1pF, C, = 2uF, C3 = {;Cz K l
3uF, U = 110V. Ban ddu K & (1), tim Q;. Pao K Lo . U[ N
sang vi tri (2), tim Q, U mdi tu. —|_ —|_

Loi gidi:
a. Ko (1):
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+ Pién tich trén tu C;: Q; = C;U =110 uC = 1,1.10™C

b. K chuyén sang (2):
+ Ban dau hai ty Cy, C3 chua tich dién, coi hai tu ndy nhu b tu Cys:

C,GC,
C,+C,

CZS -

=12uF

+ Khi K chuyén sang (2), tu C; ghép song song vdi C,3 ban dau chua tich dién, ta co:
U’ =Up=U’, qu+0q’=q
= (Cx+CHU’=q = U =50V = U; =U,=50V.
=0, =50puC; 92=03=0p=60uC =U,=0q/C, =30V; = U;z=20V.
Bai toan 3: Cac tu Cy, C,,...,C, duoc tich dén cung hiéu dién thé U. Sau d6 cac tu
duoc méc ndi tiép nhau dé tao thanh mach kin, cac ban trai ddu dugc ndi v6i nhau.

Tinh hiéu dién thé hai diu mdi tu.

Loi giai:
+ Gia st sau khi ndi, diu dién tich trén cac ban tu van nhu cil.
+ Theo dinh luat bao toan dién tich: c, G, C,
Q+Q=-Q%Q  [Q-Q'=Q,-Q, Ak

_Q2+Q3=_Q2'+Q3| Qz_Qz'zQa_Q?)I
=

—Qn+Q1:—QnI+Ql| Qn_Qn':(gl_QlI
= Q-Q'=Q-Q'=...=Q,-Q;’
+ Thay vao, tac6: C,(U-U,")=C,(U-U,")

= U=U+Z2U,~u)=u & G
Cl Cl Cl
+ Twong ty: U=y + S CY G CGU ) Gl GU
Cl Cl Cl Cl Cl Cl
u -y S Y
Cl Cl
u, -y + S _GY
= c, G,
u -y CY
c, C,

+ Cong theo vé, dé y cong thirc cong hi¢u dién thé ta dugc:

U’+U,’+...+U,=0= nU+ i+i+...+i CU,'- i+i+...+i CU=0
1 CZ n C:l CZ C

n
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CuU," CU
4=
CO CO

+ DPat Ci = [i+i++LJ = nuU 0
0

= U, =0 -y
C. C,

Bai toan 4: Trong hinh bén, U = 60V (khong d6i).C; = 20pF. C, = 10pF.

a. ban dau céc tu chua tich dién. Khoa K & vi tri b, a b
chuyén sang a roi lai vé b. Tinh dién luong qua R. 7lr<
b. Sau do chuyén K sang a roi lai vé b.Tinh dién luong qua  +4 U
5 : -1 __C —_—cC
R trong 1an nap dié€n thir 2 nay. ' i
p 2 ‘n A r ‘n A R
c. Tinh tong dién lvgng qua R sau n 1an tich dién nhu trén —

d. Tinh dién tich cta C, sau mot so rat 16n 1an tich dién nhu trén.

Loi gidi:
a. Khi K sang a, tu C; tich di¢n: Q1 =C,U =1200uC.
+ Khi K tro lai b: Qi=Q+Q=U’(C; +Cy)
= U’ =40V = Q,” = C,U’ =400uC = 4.10"C
+ Dién lugng qua R: AQ;=Q, =4.10"C

b. Bao toan dién tich cho 1an nap 2: Q1+ Q=Q;” +Qy”
= U7=1603(V) = Q" =CU”=10.160/3 (uC) = 533uC
+ Dién luong qua R: AQ, = Q,”” — Q,” =400/3 (uC)

A ) ) Q —_ C
c.Lan 1: =C,U’ =C,. 1_=0Q;. 2
Q=G *C.+C, @ C,+C,

Lan2: Q,”’ = C,U”

=0, 2% & g % |=q % |1 &
C.+C, C,+C, C.+C, C.+C, | C,+C,

L§n3:Q2”’=C2U”’=C2.Q1+Q2: <, Q+Q C, 1+ <, =
C,+C, C,+C, C,+C, C,+C,

2 3 (n-1)
Lan thir n: Q" =Q, C |1, G | _C o & o] S =
C +C, C,+C, (C +C, C +C, C, +C,
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5 1
- -1 1——
. 1200.1.(1+1+i2+i3+...+ 1_1j =400.23. =400, 3" = 600.(1_ij uC
3737 F# 3 3 1, 2 3
3 3

+ Vay tong dién tich qua R trong n lan nap bang: Q" = 600.[1—3%) uC
d. bién tich ctia C, khi n rat 16n 1a:

limQ” = 600.|im(1—3in) =600 uC =6.10"C

1.4. Dang 4: Bai todan gioi han hoat dong cua tu dién:

Phwong phap chung:

+) Truong hop mot tu dién: E<E, U = Ed, => U<E d => Uy, = Eg.d.

+) Truong hop bo tu ghép:

*) Xdc dinh Uy, doi véi moi tu.

*) Doi véi bé tu ta co: (Ups)gh = Min {(Ugh)i }

Bai toan 1: Hai tu C; = 5.10™°F, C, = 15.10™°F méc néi tiép, khoang gitra hai ban mbi
tu 14p day dién moi co chidu day d = 2mm va dién truong gidi han 1800V/mm. Hoi bo

tu chiu duoc hiéu dién thé gidi han bao nhiéu?

Loi gidi:
3
.. 4.2 U C, 3 _ Ui=3Y
Hai ty mac néi tiep: —+=—-2==-,U;+U,=U = 1)
u, c 1 1
U,=-U
4
Hiéu dién thé gi6i han mdi ty: Uy, = Egp.d = 1800.2 = 3600V (2)
Tir (1) va (2): dé bo tu khong bi danh thung thi U; < Ugn

= U < 4800V.
Vay bo tu chiu dugc hiéu dién thé gisi han 1a 4800V.
Bai toan 2: Ba tu C; = 1uF, C, = 2uF, C3 = 3uF ¢6 hiéu dién thé gidi han U; = 1000V,
U, = 200V, Uz = 500V mac thanh bd. Cach mic nao ¢ hiéu dién thé giéi han cia bo
tu 1én nhét? Tinh dién dung va va hiéu dién thé gi61 han cua bd tu lic nay.
Loi gidi:
Co tht ca 5 cach méc ba tu trén thanh bo.

-Cach1: CintC,nt Cy
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U, <1000V

Dé bo tu khong bi dénh thing thi hiéu dién thé mdi tu thoéa man: {U, < 200V
U, <500V

Ta tinh dugc hiéu dién thé cua bo: U < 733,3V

Tuong tu:

-Cach2:Cynt(C,//C3) = U <1200V

-Cach3:Cont(C.//C3) = U <500V

-Céach 4:Cynt (C,//C,) = U <400V

-Cach5:C, //C,/IC; = U < 200V

= Céch 2 cho b6 tu chiu dugc hi¢u dién thé 16n nhat 14 1200V, khi d6 Cy, = % uF .

Bai toan 3: C; = C, = C3 = C, R; la bién trg, R, = 600Q, U = 120V.
a. Tinh hiéu dién thé gitta hai ban méi tu theo R;. Ap dung véi Ry =400Q.
b. Biét hiéu dién thé giéi han mdi tu 1a 70V. Hoi R; c6 thé thay doi trong khoang gia tri

nao? C C,
e eoe + - +] |-
Loi giai: i [
+H
a) Cac dién tro: Ry nt Ry, cuong d6 dong dién J—

U 120 = o

qua moi dién tro: | =

R+R, R, +600 Ry
, e
+) Hiéu dién thé gitta hai ddu Ry: Ug, = IR, = 0 _120R,
R+R, R +600
+) Hiéu dién thé gitia hai diu Ry: Ugy = I.R, = —rz_ — 2000
R +R, R, +600

+) Goi hiéu dién thé mdi tu C;, C,, C; 1an luot 13 Uy, U,, U va gia sir dau dién tich

trén cac ban tu nhu hinh vé, ta ¢6 cac lién hé:

U,+U, =U =120V (1)

U1+U3:UR1: URl = 120R1 (2)
R, +R, R +600

-Q,+Q,+Q,=0 (3)

+) Thay C,=C,=C3=Cvao (3), dugc:
U, +U,+U, =0 = U,+U,=U, 3"
Tu (1), (2), (3°) ta tim duogc:
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U, = 40. 2R 600
R, +600
U, = 40- R, +1200
R, +600
U, = 40- =900
R, +600

+) Ap dung: R; =400Q ta dugc: U; = 56V; U, = 64V; U; = -8V.

+) Nhan thdy Us < 0, nén dién tich trén C; phai ¢ dau phan bd nguoc lai so véi gia
thiét ban dau, hiéu dién thé ctiia C; 1a 8V.

b) So sanh Uy, U,, Us, d& thiy Uy, U, > U,

Pé cac tu khong bi danh thung thi Uy, U, < 70V (4)

+)U; > U, = Ry > 600Q

2R, +600
R, + 600

Diéu kién (4) tro thanh: U; < 70V = U, =40- < 70V

= Ry < 1800Q2
= 600Q < R, < 18000 ()
Uy <U; = Ry < 600Q
Diéu kién (4) tré thanh: U, < 70V = R; = 200Q
1.5. Dang 5: Bai todn vé ning lwong dién trwong ciia tu dién — Mt dé ning lwong
cua tu dién:

Phwong phap chung:

Q_U:CUZ :Qz

2 2 2c

+) Ap dung cdc cong thirc vé ning lwong ciia tu dién: W =

+) Nang lwong cia bj tu: Wy = D W, .
+) Truong hop cia tu dién phang, c6 thé tinh dwoc mdt dé ning lwong dién truong

g E?
2

oA W
trong tu dién: \7=

Bai toan 1: Mot tu dién co dién dung C = 6uF duge mic vao ngudn dién c6 hiéu dién
thé U = 100V. Sau khi tu dién duoc ngit khoi ngudn, dién tich cta tu dién phéng qua
16p dién moi trong tu dén khi tu dién mat hoan toan dién tich. Tinh nhiét lugng téoara &
dién moi trong thoi gian phong dién?

Loi gidi:
Sau khi ngit tu khoi ngudn, nhiét luong téa ra & dién moi trong thoi gian phong dién

bang nang lugng ma tu da tich duoc:
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2
w= Y =310 ()

Bai toan 2: Mot tu dién c6 dién dung C = 5uF dugc tich dién, dién tich cta tu dién Q
= 10°C. Néi tu dién vao bo ac quy dugc céip mot hiéu dién thé U = 80V; ban tich dién
duong ndi voi cuc duong, ban tich dién 4m ndi v6i cuc 4m cia 4c quy. Hoi khi do
nang lugng ctiia bo ac quy tang lén hay gidm di mdt lugng bao nhiéu?

Loi gidi:

- Nang lugng ban dau cua tu dién:
_ Q° _
W, = ==01(
1= 2=010)
- Nang lugng cia ty sau khi nbi voi ac quy:

2
W, = ClZJ = 0,016 (J)

- Nang lugng cta bd 4c quy tang 1én mdt lugng la:
AW =W; - W, = 0,084 (J)

Bai toan 3: Hai tu dién phiang khong khi giéng nhau, dién tich mdi ban tu 1a S =
80cm?, khoang céach giita hai ban 1a d; = 1,2mm cung tich dién nho ngudn c6 hiéu dién
thé Uy = 1000V. Sau d6 hai tu dién nay duoc ndi v6i nhau béng hai dién tr¢ cé gia tri
R = 25kQ, cac ban tu tich dién cung dau dugc ndi voi nhau. Bay gid hai ban mdi tu

duoc dua ra cach xa nhau d, = 3,6mm trong thoi gian t = 2,5s theo hai cach:

a) Pong thoi tach ra xa hai ban ciia hai ty. R
b) Tach hai ban ctia mot tu trude sau d6 dén luot tu kia.

< \ LA - A \ LA ca —C _—¢C
Hoi cach nao ton nhiéu cong hon va ton hon bao nhiéu? ' ?

R
Loi gidi: —
+) Dién dung mdi tu trudce khi tach cac ban tu ra xa nhau: Co = 2 Skd = 5,9.10'11 F
R4,
. e , . 1, _ S _C, _ 11
va sau khi tdng khoang céch gitra cac ban tu: C= e 1,97.10 F
7TKU,

+) Pién tich ban diu cua mdi tu: Qg = Co.U =5,9.10° C

a) Pong thoi tach cac ban cia hai ty:

+) Hiéu dién thé hai ty bang nhau va dién dung hai ty trong khoang thoi gian nay ciing
bang nhau nén dién tich cac tu khong doi.

+) Cong dung dé dich chuyén cac ban cta tu C, bang do bién thién ning luong cua Cy:

A =AW,
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+)Cong dé dich chuyén cac ban ctua hai tu: A = A; + A, = 2AW,

Az ofQ_ Q) (3 1) 29
2C  2C, C, C,) C,
a) Tach 1an luot hai ban cua timg tu:
- Tach hai ban cta tu C; truée: Hiéu dién thé va dién tich céc tu sau khi tich 1a Uy, Uy,

Q1, Q2

. (U, = 2Q
Taco: { & _°? — (C,+C,)U, =2Q =U, =U, =<0
{Q1+Q2:2Q0 ( ' 2) ' QO ' ’ C1+C2

+) Bién tich cua cac tu C4, Cy:

Q1:C1U1:& 2Q  _ Gy 2Q, :&; Q,=CoU,=cC 2Q, _ 2QC, _3Q

3C+C, 3G, o 2 “C+C, G o 2
3 ° 3 °
+YD6 bién thién dién tich trén Cp.  Aq = 2_20 _Q, - %
= Cuong d¢ dong dién trung binh qua cac dién tré: | = Aq_ %
X ~. . 5 Q2 RQZ
+) Nhiét lugng toa ra trén moi dién tro: q =Rt = R 4_'[02t = 4_t0

+) Theo dinh ludt bdo toan nang luong ta c6: Wi+ W, + A; = W;” + Wy” +2¢q

2 2 2 2 2
o As= Wy Wy + (W Wy +2q= | - | [ % % | R
2C 2C,) \2c, 2¢C,) 2t

_ 3 +Qi-2Qf RQ: _ QF  RQS
2C, 2t 2C, 2t

- Sau do6 tach cac ban cua tu C,:

Sau khi tdch xong, dién dung hai ty lai béng nhau va béng Co/3, do d6 dién tich cac tu

lai bang nhau va bang Q, ban dau. Do dé dién lugng qua cac dién tré R bang luc trude

Q
2

va bang Aq=—2 nhung nguoc chiéu.

Nhiét lugng toa ra trén hai dién tré: 2q = RZ—?g
Ap dung dinh luat bo toan ning luong cho qué trinh dich chuyén thir hai nay:
W+ W,y + A, =W, + W,” +2q
= Ap= (W1 = W) + (W27 - W) +2q
- (Q_S_Q_fHQ_S_ Q ]+ RQ; _3Q;  RQ;
2C 2C 2C 2C, 2t 2C, 2t
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Ao gA A i " ) _ 2Q;  RQ;
+) Vay tong cong da thuc hién: A=A, + A, = o +T
0
2
) ROTANg A’ > A: AA=A’—A= @ =34,8.10"2]

+) Céng thyc hién theo cach 2 tén hon cach 1, va ton hon mot lwong dung bang nhiét
luong téa ra trén cac dién trd R. Pidu ndy phi hop v6i quan diém cta dinh ludt bao
toan nang lugng.

Bai to4n 4: Tu phang khong khi ¢ cac ban hinh chir
nhat cach nhau mgt doan d. Mép dudi cac ban cham

vao mat dién moi léng ¢ c6 khoi luong riéng D. Noi tu

voi nguon U, dién moéi dang lén mdt doan H gitra 2

ban. B6 qua hién twong mao dan. Tinh H?

Loi gidi:
*) Khi khong c6 dién moi long:
+) Dién dung cua tu: C = 88_8
1 £,S an.| 2
+) Nang luong cua tu: W==-cu? = 22 y?2=—U
) Nang lugng cua tt 5 T od

+) Vi a, I: cac kich thudc cua ban tu (hinh vE).

+) Hai mép dudi cta cac ban tu tiép xtic véi dién méi long, dién trudng & mép tu da
lam phan cuc dién moi, cac phan tir dién moi trd thanh ludng cuc dién va bi hat 1én
boi dién truong gitra hai ban tu. Cong cua luc dién béng d6 bién thién nang lugng cla
tu va bang thé ning hap dan cua cot chit 10ng.

+) Khi dién moi dang 1én mot doan H:

+) Luc nay tu gdm hai phan ghép song song:

\ 55, é&a(l-H)
+) Phan trén 1a tu di¢n khong khi, dién dung: C; = q = g :

: £g,S, eg,aH
+) Phan dudi 1a tu c6 dién moi long, dién dung: C, = d = q

+) Pi¢n dung tuong duong cu ty: C’ =C; + C, = T[I +H (‘9 _1)]

a
+) Tu ¢6 nang lugng: W':%C'U2 = %[I +H (g_l)J'UZ;
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+) B chénh 1éch nang lugng cua tu khi ¢6 dién moi 1ong dang 1én va khi dién moi la

e—1)gaH
2d

+) Phan ning luong do ngudn cung cap thém cho tu AW dung dé kéo cot dién méi 1én

U2

khong khi: AW =W'-W = ‘;L;.UZ[I +H (g—l)-l]:(

do cao H, ta c6 phuong trinh:

AW =W, : V6&i W, 1a thé ning trong trudng cia cot dién méi H,

W, =mgz = V.D.g.% = aHd.D.g. % = %.adDgH2

(e-DeaH (6 -)eU”
us-1 2 H="——
= 2d , 2o = Dyd?
(g—l) & 2
+) Vay cgt dién moi dang lén ¢6 d9 cao N =T

C(e-1)gU?
Néu 2 > | thi d6 cao cua cot dién moéi H = |
Dgd

1.6. Dang 6: Bai todn chuyén dpng ciia dién tich trong tu dién:

Phwong phap chung:

* Gia toc: EZEZE
m m
e _ldE
- D6 16n cua gia toc: a=—
m

* Chuyén dong thang bién doi déu:
- Cac phuong trinh dong hoc: V=V, +at

at?
S=vt+—

Vi —Vv:=2a8S
* Chuyén dong cong: Chon hé truc toa d Oxy c6 0X L E;Oy/ /E
+v, LE

- Phuong trinh chuyén dong:

X=V0t
1 Zvéri(':l:M
yzaat d

- Phuong trinh quy dao;
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y=ssx’
2V;
+ Vo xién gbc voi E
- Phuong trinh chuyén dong:
X =V, cosat

y :%at2 +V,sinat
- Phuong trinh quy dao:  y_tangx+— 2 x2
(vycosa)
Bai toan 1: Giita hai ban kim loai dat song song nim ngang tich dién trai ddu c6 mot
hiéu dién thé U, = 1000V khoang cach gifta hai ban 1a d = 1em. O chinh gitta hai ban
c6 mot giot thiy ngan nho tich dién duong nam lo limg. Dot nhién hiéu dién thé giam
xudng chi con U, = 995V. Hoi sau bao lau giot thily ngan roi xudng ban duong?
Loi gidi:

- Khi hiéu dién thé cua hai ban 1a U, dién tich nam lo limg:

_ Uil = MUY
Fa=P ® Zlgl =mg ®m= lal

- Khi hiéu dién thé cua hai ban 1a U, dién tich chuyén dong nhanh dan déu vé phia ban

am vai gia toc:

mg-22|q] _ Ziq1-22|q) v 2
a=———~—=% 7 =g(1—U—):0,5 (m/s?)
g—d|CI| 1

Thoi gian giot thily ngan roi xudng ban duong:

x=lat2:1d:>t:\/§:0,455
2 2 a

Bai todn 2: Mot electron bay tir ban 4m sang ban duong cua mét tu dién phang. Dién
truong trong khodng hai ban tu c6 cudng d6 E = 6.10°V/m. Khoang cach giwac hai ban
tud =5cm.

a. Tinh gia tdc cua electron.

b. tinh thoi gian bay cuia electron biét van toc ban dau bang 0.

c. Tinh vén toc tirc thoi cua electron khi cham ban duong.

Loi gidi:
a. Gia tdc cua electron:
F lelE
a=—= i =1.05.10"*m/s?
m m
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b. thoi gian bay cua electron:

dezltﬁzt:JEQ:BJio%
2 a

c. Van toc cua electron khi cham ban duong:

v=at=3,2.10'm

Bai toan 3: Mot electron bay vao trong mot dién truong theo hudng nguoc voi hudng
duong stc voi van tdc 2000km/s. Van tdc cta electron ¢ cudi doan duong s€ 1a bao
nhiéu néu hiéu dién thé & cudi doan duong do 1a 15V.
Loi gidi:
Ap dung dinh 1y dong ning:

2 2
mvz_m:‘e‘UDVZZ Vf+w=3.106m/s
2 2 m

Bai toan 4: Mot electron bay trong dién trurong gitra hai ban cia mot tu dién da tich

dién va dit cach nhau 2cm vé6i van téc 3.10°m/s theo song song véi cac ban cua tu
dién. Hiéu dién thé gitra hai ban phai la bao nhiéu dé electron 1éch di 2,5mm khi di

duogc doan duong Scm trong dién truong.

Loi gidi:
- Gia toc cua electron:
azizﬁzw: U:@ (1)
m m md €|

- Khi bay vao dién trudng giita hai ban ty, electron chuyén dong nhu mot vat bi ném

ngang:

1 2h 2h 2hv?
h==at*=>a=—= = 2
2 t? (ST s @)

Vv
Tur (1) va (2):
2
u=2"""_ 200v
efs

2. Bai tap van dung tu giai:

Cau hoi trac nghiém:
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Cau 1: Mot tu dién dién dung SuF duogc tich dién dén dién tich bang 86uC. Tinh hi¢u

dién thé trén hai ban tu: A. 17,2V B. 27,2V C.37,2Vv D. 47,2V
Cau 2: Mot tu dién dién dung 24nF tich dién dén hiéu dién thé 450V thi c6 bao nhiéu
electron moi di chuyén dén ban am cua tu dién:

A. 575.10™ electron B. 675.10™ electron

C. 775.10" electron D. 875.10™ electron

Cau 3: Bo tu dién trong chiéc dén chyup anh c6 dién dung 750 pF duogc tich dién dén
hiéu dién thé 330V. Xac dinh ning luong ma dén tiéu thu trong moi lan dén 16e sang:
A. 20,8] B. 30,8J C. 40,8J D. 50,8]

Cau 4: B tu dién trong chiéc dén chup anh c6 dién dung 750 pF duogc tich dién dén
hiéu dién thé 330V. Mdi lan dén 16e sang tu dién phong dién trong thoi gian 5ms. Tinh
cong suit phong dién cua ty dién:

A.517kW B.6 ,17kW C.7,17kW D. 8,17kW
Cau 5: Mot tu dién c6 dién dung 500pF méc vao hai cuc cia mot may phat dién cé
hiéu dién thé 220V. Tinh dién tich cua tu dién:

A.0,31uC B. 0,21uC C.0,11uC D.0,01uC

Cau 6: Tu dién phiang khong khi c6 dién dung 5nF. Cudng d6 dién truong 16n nhit ma
tu 6 thé chiu duoc 1a 3. 10°V/m, khoang cach gitra hai ban la 2mm. DPién tich 16n nhat
c6 thé tich cho tu 13: A. 2 uC B.3puC C.2,5uC D. 4uC
CAu 7: Nang lugng dién truong trong tu dién ti 1€ voi:

A. hiéu dién thé giira hai ban tu dién

B. dién tich trén tu dién

C. binh phuong hiéu dién thé hai ban tu dién

D. hi¢u dién thé hai ban tu va dién tich trén tu

Cau 8: Mot tu dién co dién dung SnF, dién truong 16n nhat ma tu c6 thé chiu duogc 1a
3.1O5V/m, khoang cach gitra hai ban 1a 2mm. Hiéu di¢n thé 16n nhat gilra hai ban tu la:
A. 600V B. 400V C. 500V D.800V

Cau 9: Mot tu dién co dién dung 2000 pF méc vao hai cuc cua ngué)n dién hiéu dién
thé 5000V. Tinh dién tich ctia tu dién:

A. 10uC B.20 uC C. 30uC D. 40uC

Cau 10: Mot tu dién co dién dung 2000 pF méc vao hai cuc cia nguén dién hiéu dién
thé 5000V. Tich dién cho tu rdi ngat khoi ngudn, ting dién dung tu 1én hai 1an thi hiéu

dién thé cua tu khi do la:
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A. 2500V B. 5000V C. 10 000V D. 1250V

Cau 11: Mot tu dién cod thé chiu duoc dién trudong gio1 han la 3.10°V/m, khoang cach
giita hai ban tu 1a lmm, dién dung la 8,85.10™'F. Hoi hiéu dién thé t6i da co thé dat
vao hai ban tu 1a bao nhiéu:

A. 3000V B. 300V C. 30 000V D.1500V

Cau 12: Mot tu dién cd thé chiju duoc dién truong gioi han la 3.10°V/m, khoang cach
gita hai ban ty 13 1mm, dién dung 1a 8,85.10™'F. Hoi dién tich cyc dai ma ty tich
duge: A. 26,55.10°C B.26,55.10°C  C.26,55.107C D. 13.32. 10°C
Cau 13: Tu dién co6 dién dung 2uF c6 khoang cach gitra hai ban tu 1a 1cm duogc tich
dién v6i ngudn dién co hiéu dién thé 24V. Cuong do dién truong giira hai ban tu bang:
A. 24VIm B. 2400V/m C. 24 000V/m D. 2,4V/im

CAau 14: Tu dién co6 dién dung 2uF c6 khoang cach gitra hai ban tu 1a 1cm duogc tich
dién véi nguén dién c6 hiéu dién thé 24V. Ngét tu khoi nguff)n va ndi hai ban tu béng
day dan thi ning lugng tu giai phong ra la:

A.576.10" B. 1,152.10°% C. 2,304.10°] D.4,217.10°]
Cau 15: Mot tu dién c6 dién dung C, dién tich q, hiéu dién thé U. Tang hiéu dién thé
hai ban tu 1én gap doi thi dién tich cia ty:

A. khong doi B. tang gap doi C. tang gap bon D. gidm mét nira
Cau 16: Mot tu dién co dién dung C, dién tich g, hiéu dién thé U. Ngit tu khoi ngudn,
giam dién dung xudng con mot nira thi dién tich cua ty:

A.khong doi  B.ting gdp d6i  C. Giam con mdt nira  D. giam con mot phéan tu
Cau 17: Mot tu dién c6 dién dung C, dién tich q, hiéu dién thé U. Ngit tu khoi ngudn,
giam dién dung xudng con mot nira thi hiéu dién thé giira hai ban tu:

A.khong doi B.ting gip d6i C. Giam con motnira  D. giam con mot phan tu
Cau 18: Mot tu dién co6 dién dung C, dién tich g, hiéu dién thé U. Ngit tu khoi ngudn,
giam dién dung xudng con mot nira thi nang luong cia ty:

A. khong d6i B. ting gip @61 C. Giam con mot nra  D. giam con mot phan tu
Cau _19: Mot tu dién phing c6 dién moi 1a khong khi co dién dung 1a 2puF, khoang
cach giita hai ban ty 1a lmm. Biét dién truong gi6i han dbi v6i khong khi 1a 3.10°V/m.
Hiéu dién thé va dién tich cuc dai cua tu 1a:

A. 1500V; 3mC B. 3000V; 6mC C. 6000V/ 9mC D. 4500V; 9mC
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Céau 20: Mot tu dién phang c6 dién mdi la khong khi cd dién dung 1a 2pF, khoang

cach gitta hai ban tu 1a 1mm. Biét dién truong gidi han ddi véi khong khi 1a 3.10°v/m.
Nang lugng t6i da ma tu tich trit duoc la:

A.45] B. 9J C.18J D. 13,5]

Cau 21: Mot tu dién phéng méc vao hai cuc cia mot nguén dién c6 hiéu dién thé
500V. Ngét tu khoi nguén roi tang khoang céach 1én hai lan. Hiéu dién thé cua tu dién
khi d6: A. giam hai lan B. tang hai lan C. tang 4 lan D. giam 4 lan
Cau 22: Néi hai ban tu dién phang voi hai cuc ciia acquy. Néu dich chuyén cac ban xa
nhau thi trong khi dich chuyén c6 dong dién di qua acquy khong:

A. Khong

B. ltic dau c6 dong dién di tir cuc 4m sang cuc duong cta acquy sau d6 dong dién co
chiéu nguoc lai

C. dong dién di tir cuc am sang cuc duong

D. dong di¢n di tir cuc duong sang cuc am

Cau 23: Nbi hai ban tu dién phéng vo1 hai cuc cua nguén mot chiéu, sau do ngét tura
khoi nguén roi dua vao gitra hai ban mot chat dién moi co hﬁng s6 dién moi ¢ thi dién
dung C va hiéu dién thé giira hai ban tu sé&:

A.Ctang, Utang B.Ctang, Ugiam  C.Cgidam, U giam  D. C giam, U tang
Cau 24: No6i hai ban tu dién phéng v&1 hai cuc cua nguén mét chiéu, sau d6 ngét tu ra
khoi ngu@)n roi dua vao gitra hai ban mot chét dién moi co héng s6 dién moi ¢ thi nang
lugng W cua tu va cuong do dién truong E gitra hai ban tu s€:

A. W tang; E tang B. W tang; E giam

C. Wgidm; E gidam D. Wgidm; E tang

Cau 25: Mot tu dién phang c6 dién dung 7nF chira ddy dién méi c6 hang s dién moi
g, dién tich mdi ban 13 15cm’ va khoang cach giita hai ban bang 10°m. Tinh hing s6
dién méie: A. 3,7 B.39 C.45 D.5,3

CAau 26: Mot tu dién phang hai ban c6 dang hinh tron ban kinh 2cm dit trong khong
khi cach nhau 2mm. Pién dung cua tu dién do la:

A. 1,2pF B. 1,8pF C. 8,7pF D. 5,6pF

CAau 27: Mot tu dién phang hai ban c6 dang hinh tron ban kinh 2cm dit trong khong
khi cach nhau 2mm. C6 thé dit mot hi¢u dién thé 16n nhét 1a bao nhiéu vao hai ban tu
do, biét dién truong nho nhit co thé danh thung khong khi 1a 3.10%V/m:

A. 3000V B. 6000V C. 9000V D. 10 000V
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Céu 28: Mot tu dién phang khong khi mac vao nguon dién c6 hiéu dién theé 200V, dién

tich mdi ban 1a 20cm?, hai ban cach nhau 4mm. Tinh mat d§ nang luong dién truong
trong ty dién: A. 0,11J/m° B. 0,27J/m° C.0,0273/m® D. 0,011J/m®
Céau héi 29: Bién dung cua tu di¢n phéng phu thudc vao:

A. hinh dang, kich thudc tu va ban chit dién moi

B. kich thudc, vi tri tuong ddi ctia 2 ban va ban chét dién méi

C. hinh dang, kich thudc, vi tri tuong ddi cua hai ban tu

D. hinh dang, kich thuédc, vi tri tuong dbi cuia hai ban tu va ban chat dién méi

Cau 30: Hai ban tu dién phing hinh tron ban kinh 60cm, khoang cach giita hai ban 1a
2mm, gilta hai ban la khong khi. Dién dung cua ty la:

A. 5nF B. 0,5nF C. 50nF D. 5mF

Cau 31: Ba tu dién gidng nhau cung dién dung C ghép song song v6i nhau thi dién
dungciabdotula: A.C B. 2C C.C/3 D. 3C

Cau 32: Ba tu dién gidng nhau cung dién dung C ghép ndi tiép voi nhau thi dién dung
cuiabdtula: A.C B.2C C.C/3 D. 3C

Cau 33: Bo ba tu dién C; = C, = C3/2 ghép song song roi ndi vao nguén co hiéu dién

thé 45V thi dién tich cta bo tu 13 18. 10*C. Tinh dién dung cua cac tu dién:

A.C,=C,=5uF; C3=10 puF B.C,=C,=8uF; C3=16 uF
C.Cy=C,=10pF; C; =20 pF D.C,=C,=15uF; C3=30 uF

Cau 34: Hai tu dién c6 dién dung C; = 2 uF; C, = 3 pF mic nbi tiép nhau. Tinh dién
dung cta bo tu: A. 1,8 pF B.1,6 uF C.1,4 uF D.1,2 uF

Cau 35: Hai tu dién c6 dién dung C; = 2 pF; C, = 3 uF mic ndi tiép nhau. Dat vao bo
tu higu dién thé mot chiéu S0V thi higu dién thé ctia céc tu la:

A.U; =30V, U,=20V B. U; =20V; U, = 30V

C.U; =10V, U, =40V D. U, =250V; U, = 25V

b

Cau 36: Bon tu dién mac thanh bo theo so @4 nhu hinh v&, C; = 1pF; C, = C3 =3 pF.

Khi nbi hai diém M, N véi ngudn dién thi C; c¢6 dién tich q; = 6puC va ca bo tu co dién

tich q = 15,6 uC. Hi¢u dién thé dat vao bd tu do 1a: A. 4V B. 6V C. 8v
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D. 10V Céu 37: Bon tu dién mac thanh b theo so d6 nhu hinh vé ¢ trén, C; = 1uF; C,

= C3 =3 pF. Khi nbi hai diém M, N véi ngudn dién thi C1 c6 dién tich q; = 6uC va ca
bo tu co dién tich q = 15,6 uC. Dién dung C4 la:
A.1pF B.2 uF C.3 uF D. 4 uF

it

Cau 38: Ba tu C; = 3nF, C, = 2nF, C3 = 20nF mic nhu hinh v&. Néi bo tu v6i hidu
dién thé 30V. Tinh dién dung cua ca b tu:

A. 2nF B. 3nF C. 4nF D. 5nF

Cau 39: Ba tu C; = 3nF, C, = 2nF, C3 = 20nF miéc nhu hinh v& trén. N6i bo tu v6i hidu
dién thé 30V. Tu C; bj danh thung. Tim dién tich va hi¢u dién thé trén tu Cs:

A. U; =15V, g3 = 300nC B. U3 = 30V; g3 = 600nC

C.U3;=0V,; g3 =600nC D.U;z;=25V; g3 =500nC

Cau 40: Hai tu dién dién dung C; = 0,3nF, C, = 0,6nF ghép ndi tiép, khoang cach giita
hai ban tu ctua hai tu nhu nhau bé“mg 2mm. Pién moi ctia mdi tu chi chiu duogc dién
truomg c6 cudng do 16n nhit 1a 10°V/m . Hiéu dién thé gisi han duoc phép dat vao bd
tu d6 bang: A.20V B. 30V C. 40V D. 50V

Cau 41: Hai tu dién C; = 0,4uF; C, = 0,6uF ghép song song rdi mic vao hiéu dién thé
U < 60V thi mdt trong hai tu c¢6 dién tich 30uC. Tinh hi¢u dién thé U va dién tich cua

tu kia: A. 30V, 5 uC B. 50V; 20 uC C.25V; 10 uC D. 40V; 25 uC
Cau 42: Ba ty dién ghép ndi tiép c6 C; = 20pF, C, = 10pF, C3 = 30pF. Tinh dién dung
ctia bo tu d6: A. 3,45pF B. 4,45pF C.5,45pF D. 6, 45pF

_Cau 43: Mot mach dién nhu hinh vé, C; = 3 uF , C, = C3 = 4 uF. Tinh dién dung cua
bo tu:

A.3uF B.5 uF C.7uF D.12 uF

Cau 44: Mot mach dién nhu hinh vé trén, C, = 3 uF , C, = C3 = 4 uF. Noi hai diém M,
N véi hiéu dién thé 10V. Dién tich trén mdi tu dién la:

A.g:= 5uC; g, =0g3= 20uC B.q:= 30 uC; g, = g3= 15uC
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C.qp=30pC; g, =03 = 20uC D.g:= 15uC; g, =gz = 10uC

Cau 45: Ba tu dién co6 dién dung bé'mg nhau va br?mg C. Pé duoc bd tu co dién dung la

C/3 ta phai ghép cac tu do thanh bo:

A. 3 tu ndi tiép nhau B. 3 tu song song nhau

C. (Cynt Cy)/IC; D. (C/IC)ntCs

Cau 46: Ba tu dién C; = C, = C, C; = 2C. Pé duge bd tu co dién dung la C thi cac tu
phai ghép:

A. 3 tu ndi tiép nhau B. (C.//C,)ntC;

C. 3 tu song song nhau D. (Cynt C,)//Cs

Cau 47: Hai tu giéng nhau c6 dién dung C ghép nbi tiép nhau va ndi vao ngudn mot
chiéu hiéu dién thé U thi ning luong cua bd tu 1a Wy, khi chiing ghép song song va ni
vao hiéu dién thé ciing 13 U thi ning luong cua bo tu 1a W, ta co:

AW, =W, B. W, = 4W, C. W, =2W, D.W; = 4W;,

N

Cau 48: Ba tu C; = 3nF, C, = 2nF, C;3 = 20nF mic nhu hinh v&. N&i bo tu véi hiéu

dién thé 30V. Tinh hiéu dién thé trén tu Cy:

A. 12V B. 18V C. 24V D. 30V

Cau 49: Ba tu C; = 3nF, C, = 2nF, C; = 20nF méc nhu hinh v& trén. N6i bo tu vi hidu
dién thé 30V. Ty C; bi danh thing. Tim dién tich va hiéu dién thé trén ty Cy:

A. U; =15V, g, =300nC B. U; =30V; g, =600nC

C.U;=0V; q,=0nC D.U; = 25V; g, = 500nC

Cau 50: Ba ty C; = 3nF, C, = 2nF, C3 = 20nF méc nhu hinh vé& trén. N6i bo tu v6i hicu
dién thé 30V. Tu C; bj danh thung. Tim di¢n tich va hi¢u dién thé trén tu Cy:

A. U, =15V, g2 = 300nC B. U, =30V; g, = 600nC

C.U,=0V; g, =0nC D.U, = 25V; g, = 500nC

Bai tap tw luan:

Bai 1: Mot ty dién c6 dién dung C = 6puF dugc mic vao ngudn dién co hiéu

dién thé U = 100V. Sau khi tu dién duoc ngit khoi ngudn, dién tich cia tu dién
phong qua 16p dién méi trong tu dén khi tu dién mat hoan toan dién tich. Tinh

nhiét lugng téa ra & dién moi trong thoi gian phong di¢n?
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ai 2: B§ tu dién trong chiéc dén chup anh c6 dién dung 750 puF duoc tich dién

dén hiéu dién thé 330V.

o

Xac dinh niang lugng ma dén tiéu thu trong mdi 1an dén 16e sang?

o &

MGi 1an dén lée sang tu dién phéng dién trong thdi gian 5ms. Tinh cong suit
phong dién cua tu dién?

Bai 3: Mot tu dién c6 dién dung 2000 pF méc vao hai cuc ciia ngudn dién hiéu

dién thé 5000V. Tich dién cho tu roi ngat khoi ngudn, ting dién dung tu 1én hai lan
thi higu dién thé cua ty khi d6 132

Bai 4: Mot tu dién phing co dién dung 7nF chira day dién moi co hang s dién

moi €, dién tich mdi ban 1a 15cm? va khoang cach gitra hai ban bang 10 m. Tinh
hang s6 dién moi &?

Bai 5: Mot tu dién phang khong khi mac vao ngudn dién c6 hiéu dién thé 200V,

dién tich mdi ban 1a 20cm2 , hai ban cidch nhau 4mm. Tinh ning lugng dién trudong
trong tu dién va mat do nang luong (J/m?)?

Bai 6: Mot tu dién phéng bﬁng nhom c6 kich thuéc 4 cm x 5 cm. di€én moi la

dung dich axéton c6 hang s6 dién moéi 1a 20. khoang cach giita hai ban cua ty dién

1a 0,3 mm. Tinh dién dung cua tu dién.

Bai 7: Tu dién phang khong khi dién dung 2 pF duoc tich dién ¢ hiéu dién thé
600V.
a. Tinh dién tich Q cua tu.

b. Ngit tu khoi ngudn, dua hai dau tu ra xa dé khoang cach ting gap do6i. Tinh CI,
Q1, Ul cua tu.
Van ndi tu v6i ngudn, dua hai ban tu ra xa dé khoang cach ting gip déi. Tinh C2,

Q2, U2 cua tu.

o

Bai 8: Tu dién phang gom hai ban ty hinh vuéng cach a = 20 cm dit cach nhau
1 cm. Chét dién moi giita hai ban 1a thuy tinh c6 € = 6. Hiéu dién thé giira hai ban
U=50V.

a. Tinh dién dung cua tu dién.
b. Tinh dién tich cua tu dién.

c. Tinh ning luong cia tu dién, tu dién c6 dung dé 1am ngudn dién dugc khong ?

Co

ai 9: Mot tu dién 6 uF duoc tich dién dudi mot hidu dién thé 12V,

a. Tinh dién tich cua mdi ban tu.

b. Hoi tu dién tich iy mot nang lugng cuc dai 1a bao nhiéu ?
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c. Tinh cong trung binh ma ngudn dién thyc hién d€ dua 1 e tir ban mang dién tich

duong ban mang di¢n tich am ?

Bai 10: Hai tu dién c6 dién dung C; = 400nF va C, = 600nF ghép song song vdi
nhau. Mic bd tu dién do6 vao nguén dién c6 hiéu dién thé U < 60V thi mot trong
hai ty dién c6 dién tich bang 3.10°C. Tinh:

a/ Hiéu dién thé U?
b/ Dién tich cua tu dién kia?

Bai 11: Bo ba tu dién C; = C, = C4/2 ghép song song roi ndi vao ngudn ¢ hiéu
dién thé 45V thi dién tich cta bo tu la 18.10*C. Tinh dién dung cua cac tu di¢n?
Bai 12: Bén ty dién méc thanh bd (Cy nt C,) // (Cs3nt Cy), Cy = 1pF; C, = C53=3
uF. Khi ndi bo tu véi nguén dién thi C; c6 dién tich q; = 6uC va ca bo tu c6 dién

tich g = 15,6 uC. Hi¢u dién thé dat vao bo tu do va dién dung C,?

Bai 13: Cho b 3 tu dién C, // (C, nt C3). VGi Cy = 3uF; C, = C5 = 4pF. N6i bo tu
v6i mot ngudn c6 hién dién thé U = 10V. Hay tinh:
a/ Pién dung va dién tich cta bo tu?

b/ Hiéu dién thé va dién tich trén mdi tu?

Bai 14: C6 3 tu dién c6 C; = 3nF; C, = 2nF; C3 = 20nF dugc méc Cs nt (C, // Cy).

N6i bo tu voi mot ngudn dién mot chiéu hiéu dién thé 30V.

a/ Tinh dién dung cta b ty, dién tich va hiéu di¢n thé trén cac ban tu?

b/ Tu C, bi danh thung. Tim dién tich va hiéu dién thé trén hai tu con lai?
¢/ Tu Cz bi danh thung. Tim dién tich va hi¢u dién thé trén hai tu con lai?

Bai 15: Mot bo tu gom 5 tu dién gidng hét nhau ndi tiép mdi tu ¢6 C = 10 pF
duge ndi vao hdt 100 V.

1) Hoi ning luong ciia bd thay d6i ra sao néu 1 tu bi danh thung

2) Khi ty trén bi danh thung thi nang lugong ctia bd tu bi ti€u hao do phong dién. Tim
nang luong tiéu hao do.

Bai 16: Tinh dién dung twong duong, di¢n tich, hi¢u di¢n thé trong mdi tu dién &
cac truong hop sau:

a/C /I Cy /I CavaCy=2puF,Co, =4 puF, C3 =6 uF. U, =100 V.
b/CintContCsvaCi=1puF, C;=15uF, C3=3 uF. U, =120 V.
c/C /I (ContC3)vaCy =0,25 pF, C, =1 pF, C3=3 pF. U, =12 V.
d/Cint(C/ICy)vaCy=C,=2pF, C3=1pF, U, =10V.
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Bai 17: Cho bo 4 tu dién gidng

nhau ghép theo 2 cach nhu hinh vé. B 2| B 1
, NPT . || 1 11 11
a. Ca}ch nao co dién dung l6n hon. ~ | Hinh A,
b. Néu dién dung tu khac nhau thi chung
phai c6 lién hé thé nao dé C, = Cj. B 2| 2 |
bién dung cua hai cich ghép béng . - - | | Pllinh B! |
nhau) .
Bai 18: Cho bd tu dugc mic nhu hinh Ve. . < Ca
LAy — II 11
Trong d6 C; = C, = 2 pF; C3 = 3 uF; C, = ' N
. (] [ Cas
6uF; C5=Cs=5puF. U3 =2 V. Tinh: Ca
B i

Bai 19: Trong hinh trén C, =3 C1| —te— |—

a) Dién dung cua bd tu.

b) Hiéu dién thé va dién tich trén timg tu.

C
uF, C,=6 uF, C3=C, =4 uF, Cs ?
=8 uF. U =900 V. Tinh hi¢u Coj |_ma | [
dién thé giira A va B? + U - | |Cs

Bai 20: Ba tam kim loai phang giong nhau dit

song song v4i nhau nhu hinh v&: Dién tich ctia moi

ban la S = 100cm? Khoang cach giita hai ban lién ‘ |_;
P p \ *— *

tiep 1a d = 0,5cm. No6i A va B voi ngudén U = 100V.

>

a) Tinh dién dung cua bd tu va dién tich cuia mdi ban
b) Ngit A va B ra khoi nguon dién. Dich chuyén ban B theo phuong vudng goc
voi cac ban tu dién mot doan 1a x. Tinh hiéu dién thé gitta A va B theo x. 4p dung

khi x =d/2

Bai 21: Bdn tam kim loai phang gidng nhau

nhu hinh v&. Khoang cach BD = 2AB = 2DE. B T

va D dugc noi véi nguon dién U = 12V, sau do

A
B
z A . . . 4 . ¢ D
ngat nguon di. Tim hiéu dién the gitra B va D l
. C
néu sau do:
a) N6i A vé6i B?
b) Khong ndi A véi B nhung lap day khoang giira B va D bang dién moi & =37?

Bai 22: Tu dién phang khong khi C = 2pF. Nhiing chim mét nira vao trong dién

moi long ¢ =3. Tim di¢n dung cua tu dién néu khi nhung, cac ban dat:
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a) Thang dung
b) Nam ngang
Bai 23: Bon tam kim loai phang hinh tron duong
kinh 12 c¢m dit song song cach déu theo thir tu A, B, z
D, E, khoang cach gitta hai tAm lién tiép d = Imm. I"
Néi hai tAm A vé6i D, rdi ndi B va E voi ngudn U ; "
=20V. Tinh dién dung cua bd tu va dién tich ctia mdi
tAm?
Bai 24: Cho moét s6 tu dién dién dung Co = 3puF. Néu cach méc dung it tu nhit dé
dién dung cuia bo tu 1a 5pF? V& so d6 cach mic nay?
Bai 25: Mot tu dién nap dién téi hiu dién thé U; = 100 V duoc nbdi voi véi tu

dién thr hai cung dién dung nhung dugc nap dién t&1 hi€u dién thé U, = 200V.
Tinh hiéu dién thé giita cac ban cia mdi ty dién trong hai trudng hop sau:
1) Cac ban tich dién cung d4u ndi v6i nhau
2) Céc ban tich dién trai diu ndi véi nhau

Bai 26: Mot tu dién phang dién dung C = 0,12 pF ¢6 16p dién mdi day 0,2 mm
c¢6 hing sb dién moi € = 5. Tu dugc dat dudi mot hidu dién thé U= 100 V.
a. Tinh dién tich cac ban cua tu dién, dién tich va nang lugng cua tu.
b. Sau khi duoc tich dién, ngét tu khoi nguén roi méc vao hai ban cua ty dién C; =
0,15 uF chua duogc tich dién. Tinh dién tich ctia bd tu dién, hiéu dién thé va nang
lugng cua bd tu.

Bai 27: Pem tich dién cho tu dién C; = 1pF dén hiéu dién thé U, =20V, cho tu
dién C, = 2uF dén hiéu dién thé U, = 9V .Sau d6 ndi hai ban 4m hai tu véi nhau, 2

ban duong ndi v6i hai ban cia tu C3=3uF chua tich dién.

a. Tinh dién tich va hi¢u dién thé mdi ban sau khi néi?
b. Xac dinh chiéu va s e di chuyén qua day ndi hai ban 4m hai tu C; va C,?
Bai 28: Cho mach di¢n nhu hinh v&: C; = C;, = A, .B
3UF; Cy = 6UF; Upg = 18V. Ban diu khéa k & vi tri G M C|~°’_
1 va trude khi mic vao mach cac tu chua duge tich C, Ik_l?l
dién. Tim hi¢u dién thé mdi ty khi khoa k & vi tri & Hoqe—
vi tri 1 va khi khoa k d3 chuyén sang vj tri 22
Bai 29: Hai ban clia mot tu dién phang c6 dang hinh tron ban kinh R = 30cm,

khoang cach giira hai ban 1a d = S5Smm, giira hai ban 1a khong khi.
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a. Tinh dién dung cua tu.

b. Biét rang khong khi chi cach dién khi cuong d6 dién truong tdi da 1a 3.10°V/m.
Hoi:

1/ Hiéu dién thé gi6i han cua tu dién.

2/ C6 thé tich cho tu dién mot dién tich 16n nhat 1a bao nhiéu dé tu khong bi danh
thung?

Bai 30: Co hai tu dién phéng dién dung C; = 5uF; Ugny = 500V; C; = 10uF; Ugyy
= 1000V. Ghép tu thanh bo. Hoi hi¢u dién thé gi61 han cua bd tu 1a bao nhiéu néu:
a/ B tu dugc ghép ndi tiép?

b/ BG tu dugc ghép song song?

Bai 31: Hai ty dién dién dung C1 = 0,3nF, C2 = 0,6nF ghép nbi tiép, khoang
cach gifra hai ban tu ctua hai tu nhu nhau béng 2mm. DPién moi ctia mdi tu chi chiu
duoc dién trudng c6 cudng do 16n nhat 1a 10°V/m . Hiéu dién thé gisi han duoc
phép dat vao bo tu do béng? Nang lugng t6i da ma b tu tich dugc?

Bai 32: Ba ty C; = 2nF; C, = 4nF; C3 = 6nF mic nbi tiép. Hiéu dién thé gidi han
ctia mdi ty 13 500V. Hoi bod tu c¢6 chiu dugce hiéu dién thé 1100V hay khong?
Ds: khong.

Bai 33: Tu phang khong khi, hai ban tu c6 khoang cach d = lcm, chiéu dai ban
tu | = 5cm, hiéu dién thé gifra hai ban U = 91V. Mot e bay vao tu dién theo phuong
song song véi cac ban véi van tée ddu vy = 2.10" m/s va bay ra khoi tu dién. Bo
qua tac dung cua trong luc.

a/ Viét phuong trinh quy dao ciia e?

b/ Tinh d6 dich chuyén ciia e theo phuong vudng goc véi cac ban khi vira ra khoi
tu dién?

¢/ Tinh vén tbc e khi roi tu dién?

d/ Tinh cong cua luc dién khi e bay trong tu dién?
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