-
TuyenSinh247

Hoc la thich ngay!

SU BIEN THIEN CUA HAM SO
I. Kién thirc co ban
1. Dinh nghia
Ki hi¢u K 1a mot khoang, nira khoang hodc mot doan

a) Ham sd f(x) duoc goi 1a dong bién trén K, néu véi moi
cap T1. T2 ma T1 < T2 thi flay) < flxa)

b) Ham s6 f(x) duoc goi 1a nghich bién trén K, néu v4i moi
cip T1: T2 K ma 71 < o thi flag) = fla)

Ham s6 1(x) dong bién ( nghich bién ) trén K con goi 1a tang (‘hay giam ) trén K. Ham s6
d6ng bién hodc nghich bién trén K con goi chung 12 ham s6 don diéu trén K

2. Pinh Ly

Cho ham s y = f(x) x4c dinh va c6 dao ham trén K
a) Néuf'x)>20 TxeK t'(x)=0 chitai mét 56 hitu han diém thi f(x) déng bién trén K.
b) Néuf'(x) <0 ¥z K, £'(x) =0 chi tai mét 56 hitu han diém thi f(x) nghich bién trén K.

Néu f(x) dbéng bién trén K thi f'(x)>0¥x €K; néu f(x) nghich bién trén K thi
fllx)<0¥VxeK

3. Binh li vé dau tam thivc bac hai
B Cho tam thike f(x) = ax' +bx+c (a=0),c6 A= b® — dac. Ta cé:

v" Néu A <0 thi f(x) cingdiuvéi a, 7x e R.

. G b
v Néu A =0 thi f(x) cngdiuvéi a, ¥x = —a"
2a

¥ Néu A > 0 thi {(x) =0 cé hai nghiém phan biét x,:x, (x,<x,).Tacé:

x -0 X, %, +00
f(x) Cingdauvéia O Triidiwvéia 0  Cingda v
= Hé qua: Cho tam thirc bac hai £(x) = ax® + bx + ¢ (a = 0). Tacé:
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) a=0
v f(x) > 0vx &

= : -0
v <0 a0

R IA 0

I1. Phan loai cac dang bai tap

Van dé 1. Tim cc khoang dong bién, nghich bién ctia mot ham s cho trude (hay xét
chiu bién thién ciia ham s6 y = f(x) )

Phuong phap chung

Bwéc 1: Tim tap xac dinh ctia ham sb. Tinh dao ham f\(x)

Budce 2: Tim cac gid tri cia x lam cho f'(x) = 0 hodc f'(x) khong xéac dinh.

Budc 3: Tinh cac gioi han

Budérc 4: Lap bang bién thién ciia ham s6 va két luan.

Bai tap 1: Tim c4c khoang ddng bién, nghich bién ciia ham sé ¥ = —=* + 22° +3
Giai

Tap xac dinh D =R

+Tacd yv'= 4kt dx = v'=0« x=0,x==£1.Tacd bang bién thién:

X —00 —1 0 1 + o

_x/4\3/4\_x

Vay ham sb dong bién trong cac khoang (-o0; -1) va (0;1)

5,
W

[

Ham s6 nghich bién trong cac khoang (-1;0) va (1; +o).
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Chi y: Khi két lugn khong dugc két lugn 1a Vay ham s6 dong bién trong céc khoang (-oo;
-1)U (0;1); Ham so6 nghich bién trong cac khoang (-1;0) U (1; +o0).

Bai tip 2: Xét chidu bién thién ctia ham sb ¥ = 2" — 3” + 1
Giai

Tap xdc dinh D=R

DPao ham y'= 622 — fix

y'=0<=>6s" — 62 =0 <=>x=0hodcx =1

Gidi han: 1M y— o va im oo

W ——o LT

Bang bién thién

X -2 0 1 + oo
y’ * 0 - 0 +
+ - S teo
_oo _____._.- -.____:} D -_.____.-

Vay ham sb dong bién trén khoang (-00;0) va (1;+0) ; ham sb nghich bién trén khoang
(0;1).

[ Bai tap 3. Tim céc khodng ddng bién nghich bién clia haim s8 y = 3 — ‘i

= Hwéng dan:

+ Tap xac dinh = R {—%]

>> Truy cap trang http://tuyensinh247.com/ d hoc Toan — Ly — Hoa — Sinh — Van — Anh t5t nhat! 3




- 7 ) 1 - s ret e - . - 2 \
+ Tacod y'= J—ﬂ} 0, ¥t = ——. Do d6 ham s6 dong bién trén cac khoang ‘—’_\c;—— va
(9. 101 2 | 2
|2x + 1}
1 b1
—=i+oC
5’
0 nw oA = = 3 ™ e . v L) = e X 4 2:: + B
L= Bai tap 4. Tim cac khoang dong bién nghich bién cua ham so v = ;
}; —_—
= Hwéng dan:
+ Tap xac dinh =1 " {1}
, ., X —-2x-8 , =2 . . . . £ zra o oz .
+Tacd y' =———=7v'=0= . Dwa vao bang bién thién ta c6: Ham s0 dong bién
[:—1] |* =

trén cac khoang I:.—f_‘x:;—ﬁ.:l va (4 +no); nghich bién trén cic khoang |—2:1) va (1; 4).
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2 Bai tap 5. Tim cic khoang dbng bién nghich bién ctia ham sé v =
= Hwéng dan:

+ Tap xac dinh = |::—gc.;_1'1 U lgg _x_']

2x—1 1 .
+Tacd v'= ——=3' =0 < x = =. Dwa vao bang xét diu ta cé: Ham s6 dong bién trén

Nt —x—2 o

khoang '2 —gc.'] va nghich bién trén khoang I:.—f_,\c-:—l.:l

L Bai tap 6. Xét sy dong bién nghich bién ciahadmsd y =x —2sinx. x £ |—

o3| =
VRN

= Hwéng dan:

+ Tap xac dinh =R

+Taco y' =1—2cosx =3y '=0=x==— (Do xc

+ Dwa vao bang bién thién ta cé ham s6 nghich bién trong doan |——: i‘

33

Bai tap van dung
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] = 4—7 3 7 5 3x
y=x —2x +2x+1 y=16 4240 5 s y=—
x—12 3 x +1
V= ;
Tox+2 y=x"+8x"+5 y=afx" +2x+3
' —x+2 1x
yV=—-— y=— )
- T x —9 -x —2x+3
5 V=
x x —2x+3 y
y=— y= 1 x+1
x +1 x+1 x —8x+9
- V=—
v=nx(x=1) (x=0) Lo X =5x+3 : w5
1 i x—2 1
y=—a4—"- - y=—2x+—0
x —4x+3 y=~25—x" x+1
L 3-2x 1, . ; L2 43x
“ x+7 }=;x +x —x+3 F¥= 2t 1
x'—3x+2 - 7 - N
y=—a— y=0x" —Tx¥ +1x° 412 y=x —2x+3
2x"+x-1 6 5
- V=a4—x
y=2x+4:fx" +1 _L,_x+1
y=—"r — 2y
3\,’; V=aflx—x

Vin dé 2. Xac dinh tham s6 m dé ham s6 ddng bién ( nghich bién ).
I. Phwong phap 1. Sir dung phwong phap ham so

Trong phwong phap nay ta cin quan tim 2 chu y sau

5 Bat phwong trinh u(x) > m ding Yx €l < minu(x) > m

==1 -

= Bat phwong trinh u(x) < m ding "x € I & maxu(x) <m
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[ ! - 2 I 1 & [ I o - L s
=—|m — lllx3 +mx” + (3m — 2 |x — 2. V&i gia tri ndo thi ham s6 ludn

[ Bai tap 1. Cho ham sé y =

o |

nghich bién.
= Hwéng dan:

+ Tapxacdinh Z=ER

PR ( Y2 _ o . o - \ - — N - o~ T
+Tacdy ={m—1)x +2mx 4+ 3m — 1. D& ham s6 luén nghichbiéntrén E thi y' <0, VxR

| =

< —=.Vay m =1 khéng thoa

=1.Khidétacé y'=2x+1l=7'<0==x -

St

NEum—-1=0=m

man
-m{l
Khidd6 YCBT = { | | — o _ ) Sl S ESm s -
(A<D —2m +5m-—-2<0 =9 2
h im =2

T e 1 1 { I 2 { .' - - . % u - .
== Bai tap 2. Cho ham sd v = E};S —-{m +3]x" +{2m + 3)x — 1. V&i gia tri nao thi ham s6 dong

bién trén khoang I '—l_:—f_*:-:,.-:-
= Hwéng dan:
+ Tap xacdinh =&

+Tach y' =x" — I::m + 33 +2m + 3. Dé ham s6 ddng bién trén I—l-l-xf' thiy' =0 vx>4
= i —-::m + -'?r‘:lx—i-:?m +3>0%Yx >4
x—3x+3

>m, Vx> 4
- L

=

7
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2 _8x . , P 4x+3
Xétham s6 £(x) = = —ox T3 L o [4:+00). Tacs £1(3) = =——

x—2 (x—2)

Ta c6 bang bién thién:

b | =1

Tir bang bién thién tathiy: f(x) > m.Yx > 4 & I;}:Epfi:x} *mem< ‘E

L Baitip 3.Chohamsé v = —x° — 3x" + 4dmx — 2.

a) Vé&igia tri nao cua m thi ham s6 nghich bién trén khoang {.—L"C-_Iﬂ]

b) Tim m d& ham sf ddng bién trén khoang I:._—?': —1;]
= Hwéng dan:
+ Tap xac dinh F= &
+Tach y' = —8x" —6x+4m
a) Dé& ham sb nghich bién trén khoang [;—5-:_:[]] thi 7' <0 ¥<0& 3x" +6x>4m. ¥x <0
Xéthamsé f(x) = 3:' +6x x < [._—'L‘C-_Z 'D| Ta co:

s % LI | - s N 3
flx)z4dm Y= <0< mlu];lﬂ_}i_l' dm & m = —1
== 4

b) Twong twtacd m = 0 13 giad tri can tim.
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[J Baitap 4. Chohimsé y=2x" +3x +6(m+ 1.:I x+ 1. V&i gid tri ndo cia m  thi ham s6 giam

trén khoang [.—Q; D.:I
= Hwéng dan:

+Tapxacdinh =R

+Tach y' = 6x" + 6x + Er'm + l' = |5|:::>;2 +x+m-+ 1..:| .Dé ham s6 giam trén :—_)':l: thi y7'<0

vii xS ,'—2 GI & Phuwong trinh 7' = 0 c6 2 nghiém phan biét X X, I.:x:1 < X, I thoa man:

x, <-2<0<x

5]
&

. ) 3
v" D& phwong trinh 7' =0 ¢é 2 nghiém phan biétthi A=—4dm —-3>0=m < —1

{ Y 1
—l—u'—-'Lm—-?-:__xE—: —14+v—4m — '3 .Do do:

1
v Khiddotacod x =

lll l—w—f-lnl—-?.-.llf’—:’ 3 Em m
e 9« - = =
1 " ~1+v—4m-3)20 V-im -3 =1 ¥

S m = —3

—3
1

[ 1
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P w e g ~ - mx -
= Bai tap 5. Cho ham so v mEtd

. V&i gia tri ndo cia m thi ham sé:
X+m

a) Tang trén |2:+oc]

b) Giam trén |—ool)
= Hwéng dan:

. 5
+ Tip xac dinh =R " {—m}

L o’

m- —4
+Tachd v'=——

]

|3+ m]|

7 -~ a | \ 11 \ mn_-_l: . :m:_—l"-':l::]
a) P& ham s8 gidm trén (2,400 thi ¥ {Gr.‘};}fd—n{ﬂ.‘};bﬂm{ g _
' ' (xtm) |mE [2: 400

Do d6 m = 2 14 gia tri cdn tim

b) Twongtwtréntacd —2 < m < —1 la gid tri cin tim.

I1. Phuwong phap 2: Sir dung tam thirc bac 2
1. Co s& 1y thuyét
1. Cho ham s xac dinh va c6 dao ham trén D

* Him so dong bién trén (a.b) D Ihi f'(x)=0.Yxe (a.bh)
* Ham s6 nghich bién trén (a.8) D ki f'(x)<0.Yxe (a.b)
2. Xét tam thirc bic hai f(x)=ax’ +bx+c.a=0

fa=0

A=0

a=

A=0

= ax:+bx+c2[]<:>JL

= ax:+bx+c£U<:>JL

2. Bai tap ap dung
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A —HAM DA THUC

Cho him s6 y=2x" —3(m—1x" +3m(m—2)x+1. Tim m 4¢ him sé
a. Déng bién trén R

b. Nghich bién trén R

Lo guai:
TXD:D=R. y'=3x"—6(m—Dx+3m(m—-2)
a. Ham s6 dong bién trén R khi v'=0.Vx

b. Ham s nghich bién trén Rkhi v'<0.¥x

a=3<0 —_—
@J[&'zﬁm+9£[] (0 nghiem)

Viv: Khéng c6 gid tri nio dé him sé nghich bién trén R

Cho him sé6 y=x"(m—x)—m. Tim m dé ham sé nghich bién trén R

Loigigi: TXD:-D=R
V'i=—x +mx’—m
Ham sé d3 cho nghich bién trén Rkhi »'<0,Vx

& +mxt —m=0, Vx

a=—1=0
i= )
{&=m‘ <0
= m=0

Viv: Véi m = 0 thi véu cdu bai todn dwoc thoa mﬁnl

3

Cho him sé6 y=3" —2x +(m—Dx+m+3. Tim m dé ham sé déng bién trén R

Léi gidi: TXD:-D=R. y'=3x'—4x+m-1
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Him sb dong bién trén R khi v'=0,7x
&3 —dx+m—-120,Vx

a=3=0
@ ]
A==3m+7 =0
7
el
3

Vav: Voi m =— thiveu cau bai toan dueocthoa

Cho him sé6 y=x"(m—x)—»nx+6. Tim m dé ham sb luén nghich bién
L&i gidi: TXD:D=R. y'=-3x"+2mx—m
Ham s6 nghich bién trén Rkhi v'<0.vx

& =3+ 2mx—-m <0, ¥x

a=—3<0
= .
{ﬁ=m‘—3m =0
S D=m=3

Vav:Voi 0=m=3 thidiéu kién bai todn duocthoa

Cho him sé y = —3mx” +3(2m—Dx+1. Tim m dé hiam sé ddng bién trén R
Léigigi: TXD:D=R

v'=3x —6mx+3(2m-1)

Ham sé dong bién trén R khi v'>0.¥x
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